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CAPITOLATO SPECIALE DESCRITTIVO E PRESTAZIONALE

Nel seguito, si fara riferimento a:

Regolamento il regolamento attuativo del D.Lgs. 163/2006, teowito nel D.P.R. 5 ottobre 2010, n. 207
per guanto ancora vigente.

Capitolato Generale il Capitolato Generale d’Appalto dei Lavori Puisblcontenuto nel DM 19 aprile
2000 n. 145 per quanto ancora vigente.

DECRETO 27 settembre 2017 Criteri Ambientali Minimi (CAM) per le sorgentuminose per pubblica
illuminazione

D. Lgs. 9 aprile 2008 n. 81Attuazione dell'articolo 1 della legge 3 agosto 200. 123, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luogtédbro

D.Lgs 18 aprile 2016 n. 50codice dei contratti pubblici.

D.Lgs 19 aprile 2017 n. 56 e L. 21 giugno 2017 n. 96disposizioni integrative e correttive al d.Igs
50/2016.

L.R. 27/2003per quanto ancora vigente.
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CAPO |
CLAUSOLE TRA STAZIONE APPALTANTE ED
IMPRESA, OBBLIGHI DELL'IMPRESA

A) NATURA ED OGGETTO DELL'APPALTO

ART. 1 OGGETTO E CONDIZIONI DELL’APPALTO.

L'appalto ha per oggetto I'esecuzione di tutteplere e provviste occorrenti per eseguire e dammall collaudati,
agibili ed omologati gli impianti di pubblica illuimazione, finalizzato ad un risparmio energeticoimb del 50% del
consumo storico convenzionale (con riferimenta@ahbbo 2015), cosi come definito dal progetto podbase di gara e,
in particolare, l'installazione di nuovi corpi ithinanti a tecnologia LED in sostituzione degli &=i$i a tecnologia
obsoleta previa rimozione degli stessi e il seovitifornitura e noleggio operativo dei nuovi coifpiminanti per tutta
la durata dell'appalto (in numero totale pari a8)18 i lavori complementari quali il rifacimentéoda messa a norma
dei quadri elettrici a protezione delle linee (immero pari a 28 esistenti e 15 di nuova installagje@ come specificato
dal progetto posto a base di gara, la trasformazitmgli impianti in classe di isolamento |, 'agg@amento delle tavole
di progetto a base di gara (as built) con recepimdelle eventuali migliorie proposte in fase diaydal concorrente
aggiudicatario oltre che I'attivitd di monitoraggiananutenzione degli impianti e dei componentiifeti per l'intera
durata dell'appalto, stabilita in 8 anni.

Alla conclusione dell'appalto e del servizio diemgio operativo, i corpi illuminanti oggetto delleggio operativo
saranno riscattati dall'amministrazione comunalpretzo simbolico e convenuto dilf00 (uno/00) per la totalita dei
corpi illuminanti.

La prima rata dei compensi sara corrisposta a 6 dadla consegna del certificato di collaudo pesiti

Ai sensi dell'allegato A del D.p.r. 5 ottobre 2000207 i lavori sono classificati nella categd@i&10 - Impianti per
la trasformazione alta/media tensione e per laibliggione di energia elettrica in corrente alteanat continua ed
impianti di pubblica illuminazione (categoria unic®otranno partecipare all’appalto le ditte avemédquisiti previsti
dall'art. 45, 80 e 90 del Regolamento per I'impagptsto a base di gara o le ditte aventi la qualifisne SOA per la
Categoria OG10 classifica | o superiore.

Il contenuto dei documenti di progetto deve esgéemuto esplicativo al fine di consentire all’Apfadore di
valutare I'oggetto dei lavori ed in nessun casatétivo per quanto riguarda lo scopo del lavoro.

Le opere saranno eseguite a perfetta regola dgatanno finite in ogni parte e dovranno risultite allo scopo cui
sono destinate, scopo del quale I'Appaltatore dizhdi essere a perfetta conoscenza. Fanno ipalite dell’ Appalto,
il coordinamento delle procedure esecutive e laifora degli apprestamenti e delle attrezzatuieaagarantire, durante
le fasi lavorative, la conformita a tutte le nordigrevenzione degli infortuni e di tutela delldusa dei lavoratori.
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ART. 2 FORMA E AMMONTARE DELL’APPALTO.

L'importo complessivo dei servizi, delle fornituee dei lavori da affidare ammonta ad4€1.950,37(in seguito
denominato come Ctot) al netto degli oneri di stzaa non soggetti a ribasso d’asta pari &1785,82(in seguito
denominato come Stot) e cosi per un importo corsplesd’appalto di €445.696,19(1VA 10% esclusa) (in seguito
denominato come CStot; CStot=Ctot+Stot).

L'appalto in oggetto configura un appalto misto adgiudicarsi con appalto unico e avente oggeitwipale
la fornitura. | codici CPV di riferimento per lerfature e per i servizi sono:

34928530-Alampade stradali)

50232100-1(servizio di manutenzione di impianti di illuminaae stradale).

La categoria di lavori & I@G10 classifica | o superiore.

L'importo contrattuale corrisponde all'importo dennte dall'applicazione dei prezzi di offerta ndlgta, sommato
agli oneri di sicurezza.

A) Servizi, forniture e lavori
Al.1 Forniture (sostituzione corpi illuminanti e rafid) 322.948,65 EUR
Al.2 Servizi (manutenzione per la durata dellapjpalt 34.357,40 EUR
A1l.3 Lavori (sistemazione quadri elettrici — sostitugion
sostegni — adeguamento sistemi di messa a terra con

manutenzione impianti e sostegni) 84.644,32 EUR
Totale servizi, forniture e lavori Al: 441.950,37 EUR
A2.1 Oneri per la sicurezza per i servizi 3.028,40 EUR
A2.2 Oneri per la sicurezza per i lavori 717,42 EUR
Totale oneri sicurezza A2: 3.745,82 EUR
totale A: 445.696,19 EUR

B) Somme in diretta amministrazione

Bl IVA suilavori (10% di A) 44.569,62 EUR
B2 Spese professiondWA ed contributi inclusi) 13.449,28 EUR
B3 Validazione e spese di gara 2.156,96 EUR
B4 Incentivo funzioni techiche 8.913,92 EUR
B5 Spese accessorie (va compresa) 0,00 EUR
B6 Imprevisti e arrotondamenti 1.214,03 EUR
totale B: 70.303,81 EUR
TOTALE (A+B): 516.000,00 EUR

La durata dell'appalto € prevista in aBr(in seguito Na, numero di anni) e I'appaltatom@ satribuito in un numero
di 16 rate semestrali (in seguito Nr, numero di semkistraetribuite). Dette rate sono calcolate, comegho
specificato in seguito, in funzione del canoneatidodesunto dall'importo complessivo posto a biegard e soggetto a
ribasso d'asta (in seguito denominato CANbase,gqub€27.621,90: CANbase=Ctot/Nr.

A seguito del ribasso del prezzo posto a base rdi, ianporto dei lavori avra un valore inferiofie seguito Crib,
importo lavori ribassato) e il corrispondente caneara denominat@AN=Crib/Nr .

Il risparmio energetico minimo del 50% (Rm%) dehsomo storico convenzionale del comune, riferif@maho
2015, e da garantire per lo svolgimento dell'irmarl'appaltatore puo, a collaudo positivo conségneon certificato
della Direzione Lavori e di concerto con la staei@ppaltante, garantire un risparmio energeticersong (in seguito
denominato R%). Qualora il risparmio non dovessgitmgere la soglia garantita, sara posto a catéla Ditta il
rimborso economico, da versare al comune, pefffiareinza tra I'effettivo consumo e quello garantito
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Il corrispondente risparmio economico che ne delivaumento rispetto al minimo del 50%, potra esssato per
aumentare la rata semestrale, nella misura del @€l%alore del risparmio, e come meglio specificddtia seguente
formula, in cui Rplus sara la quota aggiuntiva altegola rata:

Rplus= 0,8 x CANbase x (2 x R%/100 — 1)

A seguito del maggior risparmio energetico garantitmporto delle ultime rate potra diminuire ianzione della
maggiore retribuzione semestrale e come megliofsgao in seguito.

La rata semestrale retribuita (in seguito denoraifgem) sara composta dal canone ribassato dgliidta quota
dovuta al maggior risparmio energetico garantittaka quota semestrale degli oneri di sicurezzasogyetti a ribasso,
sara valida per un numero Ng di rate:

Rsem=CAN + Rplus + Stot/Nr valida per le prime Ng rate Ng = |Crib/(CAN+Rplus)|

Le rimanenti rate saranno calcolate come di se@sipticato:
Rcon=Crib - Ng x (CAN+Rplus) + Stot/Nr <=> Nr > Ng valida per la rata Ng+1
Rfin=Stot/Nr <=> Nr > Ng+1 valida per le rimanenti rate Nf=Nr-Ng-1

All'aggiudicazione del servizio e dei lavori contiibuira inoltre la valutazione degli interventi di eficentamento
energetico, ottimizzazione e standardizzazione, dgse, garanzie, riduzione dei consumi e durata del aleggio
offerti.

Contribuira all'aggiudicazione del servizio la wtzione delle migliorie offerte rispetto ai critarinimi ambientali
secondo Decreto 27 settembre 2017 (CAM), comundureinferiori a quelle minime indicate sul progeftonito,
mediante assegnazione di punteggio sulle carditéiésmeccaniche ed elettriche delle plafonierertdt Altre possibili
migliorie sono riportate nell'elenco di seguitoarifato:

Ribasso del prezzo rispetto all'importo indicatab@®so unico offerto per la fornitura e il servizid
sostituzione e refitting punti luce, e per i lavooimpresi e la manutenzione);

Diminuzione detempo utile per dare compiuti ed ultimati i lavper la realizzazione dell'appalto rispetto ai
120 giorni fissati;

Ottimizzazione e standardizzazione degli intervdnthanutenzione e sostituzione futuri;

Efficentamento energetico;

Qualita della fornitura in termini di design risetlle scelte progettuali;

Garanzia sulle plafoniere di illuminazione forniper ogni anno aggiuntivo oltre i 5 anni minimi gatiti e
fino ad un massimo di 20 anni;

Garanzia sui prodotti forniti, diversi dalle plafere, per ogni anno aggiuntivo oltre i 5 anni mingarantiti e
fino ad un massimo di 20 anni;

Maggiore risparmio energetico rispetto al 50% mimigarantito;

Durata complessiva per il noleggio operativo ervige complementari (compresi) per ogni anno aggum
oltre gli 8 anni.

Il contratto d'appalto sara stipulato a corpo. porto del contratto, come determinato in sede th,g&sta pertanto
fisso e invariabile, senza che possa essere irvaleaslcuna delle parti contraenti alcuna succasavificazione sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita.

Il prezzo convenuto non pud essere modificato sbdae della verifica della quantita o della quali@la
prestazione, per cui sia la stima di spesa a cordml progetto posto a base di garasali fini di agevolare
I'Appaltatore sia i successivi computi metrici engmuti metrici estimativi predisposti dall’Appaltat a corredo
dell’'aggiornamento del progetto posto a base di gan avranno valore negoziale.

| prezzi dellElenco Prezzi Unitari di cui agli emli 32 e 41 del Regolamento, eventualmente imtggeon i prezzi
formulati in fase di gara dall’Appaltatore con peotare riferimento alle sue eventuali proposte lioigtive, saranno
vincolanti e utilizzabili solo per la definizionealutazione e contabilizzazione di eventuali vatjaaddizioni o
detrazioni nel corso di esecuzione del servizioasenissibili ed ordinate o autorizzate ai sensi'atéitolo 106 del
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Regolamento. Il contratto sara stipulato, a penandlita, in modalita elettronica, con atto in fanpubblica
amministrativa a cura dell'Ufficiale Rogante detti&inistrazione Aggiudicatrice.

Con riferimento all'articolo 61 del D.Igs. n. 50/2® ed in dipendenza della tipologia del contrattappalto sara
aggiudicato mediante “procedura aperta” con il mietdell'offerta economicamente pit vantaggiosa.

L'incidenza complessiva della manodopera risulta glall,4%.

ART. 3 MODALITA DI FINANZIAMENTO DELL’APPALTO.

Tutte le attivita di fornitura e di servizio compee nell’appalto saranno eseguite con anticipazidaeparte
dell’Appaltatore della necessaria provvista ecomamattraverso la formula del Noleggio Operativo.

L'Appaltatore provvedera quindi all'esecuzione Ggipalto sostenendo tutte le spese d'investimeptessarie e
recuperando tali spese dal canone annuale chenih@tente pone a base di gara, soggetto a ribdastaddai costi
per la sicurezza e dal prezzo di riscatto convepatd componenti oggetto del noleggio operativo.

Nel calcolo dei tempi offerti per la durata comgiga dell'appalto, I'Appaltatore ha tenuto conttirealle normali
ferie contrattuali e delle ordinarie difficolta egli ordinari impedimenti in relazione agli andarniestagionali e alle
relative condizioni climatiche, anche di ogni fatto circostanza che potrebbero influire per il pgusmento
dell’equilibrio economico e finanziario dell'appalta seguito dell'anticipazione finanziaria delleorse economiche
poste contrattualmente a suo carico.

ART. 4 NORME E PRESCRIZIONI INTEGRANTI IL CAPITOLATO .

Per tutto quanto non espressamente regolato nelttone nel presente Capitolato Speciale di Appsiltapplicano
le disposizioni nazionali concernenti i lavori jalibi ed a quanto riportato nel D.Igs. n. 50 /2@L&.m.i..

ART. 5 QUALIFICHE DELL '‘APPALTATORE E DEI SUBAPPALTATORI .

Ai sensi dell’art. 105 comma 2 del D.Igs. n. 50120 lavori sopra descritti appartenenti alla catégprevalente
sono subappaltabili nella misura massima del 30%mgilese in possesso dei requisiti generali. Potrgrartecipare
all'appalto le ditte aventi i requisiti previstiltlart. 45, 80 e 90 del Regolamento per I'importsfo a base di gara o le
ditte aventi la qualificazione SOA per la Categ@®i@10 classifica | o superiore.

| lavori potranno essere eseguiti dalle Impresdagaan possesso dei requisiti tecnico organizzaicui all’art. 45
e 90 del Regolamento o della corrispondente qoatifone SOA.

E' fatto obbligo all'appaltatore di comunicare a#ltazione appaltante, per tutti i sub-contrattpudtiti non
assimilabili al sub appalto, il nome del sub-coatte, I'importo del contratto, I'oggetto del lavoservizio o fornitura
affidati.

B) DISCIPLINA CONTRATTUALE

ART. 6 DOCUMENTI CONTRATTUALI .

| lavori dovranno essere eseguiti nell'osservarieagy assoluta, inderogabile, inscindibile dellenm®, condizioni,
patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e risaliadai seguenti documenti che fanno parte integransostanziale del
contratto d’appalto, per quanto non vengano ad esgerialmente allegati, ma depositati presso idiffTecnico della

Stazione Appaltante:
1. Capitolato Generale d’Appalto per Opere Pubbligrovato con D.M. LL.PP. 19 aprile 2000 n. 145, p

guanto non in contrasto con il presente Capitdigiteciale o non disciplinato dallo stesso
la relazione tecnica e descrittiva

il presente Capitolato Speciale d’Appalto cosdbema di contratto tipo

il quadro economico

l'analisi dei prezzi, I'elenco prezzi unitari edmputo metrico estimativo

o g K~ N

il Piano di sicurezza e coordinamento;
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7. 1l Piano operativo di Sicurezza (POS) redatté Alapaltatore ai sensi della vigente normativa;
i calcoli illuminotecnici
il piano di manutenzione

10. Il'elenco dei punti luce di nuova installazione

11. gli elaborati grafici del progetto:

1. Schemi unifilari dei quadri elettrici di distrilzione
2. Planimetria generale impianto di pubblica illurairione. Posizionamento corpi illuminanti impianti-Q

Q2-Q3-Q4-Q5-Q13.

3. Planimetria generale impianto di pubblica illurairione. Posizionamento corpi illuminanti impian®-Q
Q7-Q8-Q11-Q15-Q18-Q21.

4. Planimetria generale impianto di pubblica illurazione. Posizionamento corpi illuminanti impian®-Q
Q10-Q12.

5. Planimetria generale impianto di pubblica illuraizione. Posizionamento corpi illuminanti impianti4)
Q17-Q27.

6. Planimetria generale impianto di pubblica illurairione. Posizionamento corpi illuminanti impianti @

7. Planimetria generale impianto di pubblica illurairione. Posizionamento corpi illuminanti impian2@
Q22-Q23-Q24-Q25-Q26-Q28.
Particolari costruttivi. Particolari tecnici.

ART. 7 INTERPRETAZIONE DEL PROGETTO E DEL CAPITOLATO SPECIALE DI APPALTO.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di gtbg prevale la soluzione piu aderente alle fiaafier le quali il
lavoro é stato progettato e comunque quella meigimndente ai criteri di ragionevolezza e buoraita costruttiva.

L'interpretazione delle clausole contrattuali éafdenendo conto delle disposizioni legislativeegolamentari che
disciplinano i lavori pubblici, delle finalita debntratto e dei risultati ricercati con l'attuazodel progetto approvato,
per ogni altra evenienza trovano applicazionengicali da 1362 a 1369 del Codice Civile.

ART. 8 DoOMICILIO DELL’A PPALTATORE , OBBLIGO DI PRESENTARSI E RAPPRESENTANTI
DELLO APPALTATORE.

A tutti gli effetti di legge ed ai sensi dell'ait.del Capitolato Generale di Appalto dei Lavori Blid, I'Appaltatore
deve eleggere domicilio presso la sede municipall€dmune di Torre di Mosto (VE), e dovra teneesngre in diretta
comunicazione con la Direzione Lavori ed a taletédfdovra stabilire un luogo di recapito munitelaadi telefono.

ART. 9 OSSERVANZA DELLE DISPOSIZIONI DI LEGGE IN MATERIA DI LAVORO
DIPENDENTE.

L'Appaltatore € obbligato alla osservanza di tléteorme vigenti in materia di prevenzione di infoni sul lavoro e
ad assolvere tutti gli obblighi dei datori di laggrer cid che concerne assicurazioni, provvidereeidenze sociali in
base alle leggi e contratti collettivi; nonché agpmento di tutti i contributi ed indennita spetitanlavoratori.

L'Appaltatore € inoltre obbligato ad adottare tuéterevidenze atte e prevenire infortuni e ad eigatte le cautele
che valgono ad assicurare l'incolumita del persoadtletto ai lavori, ricadendo pertanto, ogni prnpi& responsabilita
sull'Appaltatore in caso di infortuni, rimanenddleeata, in ogni caso la direzione e la sorvegleadei lavori nonché
I'’Amministrazione appaltante da ogni responsabiiitde e penale anche rispetto ai terzi .

ART. 10 SS>ESE CONTRATTUALI .

Sono a carico dell'Appaltatore, senza diritto dalsa, le spese, le tasse e gli oneri per I'ottenindi tutte le licenze
tecniche occorrenti per l'esecuzione dei lavoraarlessa in funzione degli impianti, le tasse edi @dfno onere
comungue connesso alla gestione del cantiere adredlizzazione dei lavori, le spese di bollo retatagli atti di
gestione del lavoro dalla loro consegna al cedifiadi collaudo/regolare esecuzione.

C) CAUZIONI E GARANZIE
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ART. 11 CAUZIONE PROVVISORIA E DEFINITIVA, GARANZIE E COPERTURE
ASSICURATIVE

Per la partecipazione alla procedura di gara I'espr dovra costituire una garanzia fideiussoria afgaa
provvisoria) da presentare, a corredo dell'offgrta, la partecipazione alla procedura di garamngiarto pari al 2% del
prezzo base di gara ed indicato nel bando o natbinpresentata sotto forma di cauzione o di fidsione, a scelta
dell'offerente, con le caratteristiche di cui all'®3 del D.Lgs. n. 50/2016.

L'Appaltatore, a garanzia degli oneri derivantifatiministrazione a causa del mancato o inesattanpaeento
contrattuale, deve prestare, prima della stipulacdetratto, una garanzia fideiussoria sull'impartmtrattuale pari al
10%, per la quale trovano applicazione le disposidi cui all'art. 103 del D.Lgs. n. 50/2016.

Eventuali incrementi o riduzioni dell’importo dellgolizza vengono effettuati secondo i disposti ‘dall 93 del
D.Lgs. n. 50/2016.

L'esecutore dei lavori & obbligato a costituireoasegnare alla stazione appaltante almeno dieaiigiima della
consegna dei lavori anche una polizza di assicomazche copra i danni subiti dalle stazioni appélta causa del
danneggiamento o della distruzione totale o paziilimpianti ed opere, anche preesistenti, vetific nel corso
dell'esecuzione dei lavori. La polizza del preseat@ma deve assicurare la stazione appaltanteociantesponsabilita
civile per danni causati a terzi nel corso deltez@ne dei lavori il cui massimale & pari a Eur600.000,00. La
copertura assicurativa decorre dalla data di coresegi lavori e cessa alla data di emissione dgficato di collaudo
prowvvisorio o del certificato di regolare esecueancomunque decorsi dodici mesi dalla data dinaltione dei lavori
risultante dal relativo certificato.

Qualora sia previsto un periodo di garanzia, lazpal assicurativa & sostituita da una polizza ehga indenni le
stazioni appaltanti da tutti i rischi connessiuilizzo delle lavorazioni in garanzia o agli intenti per la loro eventuale
sostituzione o rifacimento. L'omesso o il ritardpmgamento delle somme dovute a titolo di premith commissione
da parte dell'esecutore non comporta l'inefficatgdla garanzia nei confronti della stazione appéitala polizza
assicurativa contro i rischi di esecuzione copte itdanni subiti dalla Stazione Appaltante a @adsl danneggiamento
o della distruzione totale o parziale di impiant epere, anche preesistenti, salvo quelli derivaatierrori di
progettazione, insufficiente progettazione, azidinierzi o cause di forza maggiore. Visto il capedfico, la somma
assicurata deve essere non inferiore a Euro 1.00@0 (IVA compresa).

Nel caso la garanzia offerta non coprisse l'aromptaale del periodo di manutenzione minimo garartit8 anni, le
eventuali coperture per le rotture non gia compresla manutenzione, saranno ripagate deducendmsto
dell'intervento secondo quanto offerto in sede aliag aggiornato sulla base della variazione déitm ISTAT dei
prezzi al consumo per le famiglie di operai e inggite (F.O.1) considerando che gli aggiornamentasao calcolati e
riconosciuti per ogni anno solare successivo aktquanno successivo a quello di ultimazione lav@e non sia
presente l'intervento, verranno usati i prezziitowhel prezziario regionale del Veneto, ricalcols¢condo lo sconto
presentato in sede di gara piu un ulteriore 15%.cilgo non sia presente la voce neppure nel prezzegionale del
Veneto, I'Appaltatore fornira un preventivo di spesdatto secondo prezzi di listino del materidlguale aggiungera le
spese e l'utile di impresa ridotte del 50% e la adapera scontata come da offerta presentata indieglga. In ogni
caso sara facolta delllamministrazione appaltaaedamento dellintervento ad una Ditta terza.

Entrambe le garanzie dovranno coprire anche i deeunsati dalle ditte subappaltatrici/subfornitrici.

D) TERMINI

ART. 12 CONSEGNA DEI LAVORI

L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipuld tbrmale contratto, in seguito a consegna, @siiét da apposito
verbale, da effettuarsi non oltre 120 giorni dadl@detta stipula, previa convocazione dell’eseeut®e nel giorno
fissato e comunicato I'appaltatore non si presaniaevere la consegna dei lavori, il direttore ldebri fissa un nuovo
termine perentorio, non inferiore a 5 (cinque) gicg non superiore a 15 (quindici) giorni; i terimper I'esecuzione
decorrono comunque dalla data della prima convocaziDecorso inutiimente il termine anzidetto eof&c della
Stazione appaltante di risolvere il contratto emerare la cauzione definitiva, fermo restandsdrcimento del danno
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(ivi compreso I'eventuale maggior prezzo di unavauaggiudicazione) qualora eccedente il valoreadediuzione,

senza che cid possa costituire motivo di pretesecezioni di sorta da parte dell'aggiudicatarioaf@ta sia indetta una
nuova procedura per I'affidamento del completamelgiolavori, I'appaltatore & escluso dalla partazipne in quanto
'inadempimento € considerato grave negligenzartetee

E’ facolta della Stazione appaltante procedereigndiurgenza, ove ne ricorrano le condizioni, altamnsegna dei
lavori, anche nelle more della stipulazione forndgé contratto, qualora il mancato inizio dei lavagtermini un grave
danno all'interesse pubblico che I'opera appakatiestinata a soddisfare, oppure la perdita di fimental caso il
direttore dei lavori indica espressamente sul \erl@ motivazioni che giustificano I'immediato awvidei lavori,
nonché le lavorazioni da iniziare immediatamente.

Nel giorno e ora stabiliti , previo avviso delr@tore dei lavori, I'Appaltatore si presenterd kwwgo della
consegna munito di personale idoneo nonché ddllezaature e dei materiali necessari per esegsiregccorre, il
tracciamento dei lavori secondo i contenuti degpttd. Sono a carico dell’Appaltatore gli onereespese relative alla
consegna, alla verifica ed al completamento dettaanento.

Il Direttore dei Lavori procedera alla consegna’aeda, redigendo un regolare verbale in duplicpizoll verbale
dovra essere sottoscritto dal Direttore dei Laeadiall'Appaltatore. Dalla data del verbale decdrermine utile per il
compimento dei lavori o dell'opera.

ART. 13 DFFERENZE RISCONTRATE ALL 'ATTO DELLA CONSEGNA

Il Direttore dei lavori & responsabile della cquoadenza tra il verbale di consegna e l'effettiatosdei luoghi.

In caso di difformita tra le condizioni locali eldprogetto esecutivo, accertata all'atto della egns, il direttore dei
lavori provvedera a riferire immediatamente il mspabile del procedimento, indicando le causen@ditanza delle
differenze riscontrate e proponendo degli interivéatadottare.

Il Direttore dei lavori non procedera alla consegna

ART. 14 RROGRAMMA DEI LAVORI

Ricevuta la consegna, anche parziale, dei laveorore oltre 5 giorni dalla relativa data, I'Appatied¢ presentera
contestualmente il programma di massima per |'esece delle opere e prendera accordi con la Direzitei Lavori e
gli enti preposti circa il suo perfezionamento.

L'Impresa non potra avanzare, in relazione allsgizoni della Direzione dei Lavori e degli Entigposti, nessuna
richiesta di compensi né accampare alcun partieaaaitto.

Il programma approvato, mentre non vincola I'Amsirézione, che potra ordinare modifiche anche iscadli
attuazione, € invece impegnativo per I'lmpresa, lchd'obbligo di rispettare comunque i termini isse previsti,
compresi quelli di avanzamento mensile ed ograaitodalita.

L'approvazione del programma da parte della Direzidei Lavori non esclude né diminuisce la respuilita
dell'lmpresa per la regolare e tempestiva esecaaiefi'opera.

La mancata osservanza delle disposizioni del ptesarticolo da facolta allAmministrazione di rigete il
contratto.

ART. 15 TEMPO UTILE E PENALE PER RITARDO

Il tempo utile per dare compiuti ed ultimati i lavoggetto dell'appalto & fissato in giorni 120r(@®venti ) naturali e
consecutivi decorrenti dalla data del verbale disegna dei lavorisalvo quanto previsto all'art. 12 del presente
Capitolato.

Tale termine comprende i normali periodi di andatmeneteorico sfavorevole, a causa del quale namsarquindi
concesse proroghe; comprende inoltre il tempo oente per limpianto del cantiere e per ogni al@woro
preparatorio da eseguire prima dell'effettivo imidei lavori.

L'appaltatore si impegna ad ultimare tutti i lavarévisti per la realizzazione delle opere oggeébpresente appalto
entro il termine sopra indicato.
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La data della effettiva ultimazione dei lavori davisultare da apposito verbale redatto in conitad tra le parti
entro e non oltre i 15 giorni successivi dalla diatacui il committente riceve comunicazione scrittall'avvenuta
ultimazione dei lavori.

La data legale della consegna dei lavori, per wiitieffetti di legge e regolamenti, sara quelld derbale di
consegna.

Il tempo utile di cui sopra potra essere articolat@iu fasi ed in ogni caso secondo i tempi edadizioni che
verranno impartite dal Direttore dei Lavori. Comurg quale che sia l'articolazione e la durata dehligole fasi, i
lavori dovranno essere completati entro le datacatd nel verbale di consegna.

In caso di consegne parziali, I'Appaltatore e termtpredisporre il programma operativo dei lavorimodo da
prevedere I'esecuzione prioritaria dei lavori aeibito delle zone disponibili e ad indicare, neflesso programma, la
durata delle opere ricadenti nelle zone non coratega, di conseguenza, il termine massimo entouadlle, per il
rispetto della scadenza contrattuale, tali zondaeb essere consegnate.

Ove le ulteriori consegne avvengano entro il teenilininizio dei relativi lavori indicato dal programa operativo
dei lavori redatto dall'lmpresa e approvato daleBare dei lavori, non si da luogo a spostamentitelenine utile
contrattuale; in caso contrario, la scadenza ctingle viene automaticamente prorogata in funzidee giorni
necessari per I'esecuzione dei lavori ricadentiensbne consegnate in ritardo, deducibili dal paogma operativo
suddetto, indipendentemente dall'lammontare delrdataverificatosi nell'ulteriore consegna, con causnte
aggiornamento del programma operativo di esecuzieni&vori.

Non appena intervenuta la consegna dei lavori bligibdell'impresa appaltatrice procedere, nel irendi 5 giorni,
allimpianto del cantiere, tenendo in particolaoesiderazione la situazione di fatto esistentdumghi interessati dai
lavori, nonché il fatto che nell'installazione dlagestione del cantiere ci si deve attenereraiene di cui al D.Lgs
81/08, nonché alle norme vigenti relative alla cmgalzione, alla revisione annuale e ai requisisiciirezza di tutti i
mezzi d'opera e delle attrezzature di cantiere.

L'Impresa appaltatrice € tenuta, quindi, non appawati in consegna i lavori, ad iniziarli, prosegdeli poi
attenendosi al programma operativo di esecuzioressa redatto in modo da darli completamente uiitingh numero
di giorni naturali e consecutivi previsti per I'eagione indicato in precedenza, decorrenti dalka dia consegna dei
lavori, eventualmente prorogati in relazione a dgoatisposto dai precedenti paragrafi. Ultimativdg, I'Appaltatore
deve darne immediata comunicazione scritta, tramitecomandata, al Direttore dei Lavori che procede
constatazioni in contraddittorio con I'lmpresa.

Accertato il compimento dell'opera viene redatteeitificato di ultimazione dei lavori.

Non & previsto alcun premio di incentivazione iscai anticipata ultimazione dei lavori rispettoteinpi previsti
dal contratto.

Nessun ritardo sara ammesso per difficolta chepfésa dovesse incontrare nel reperimento dei raéiteri

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicaéw I'esecuzione delle opere, per ogni giorno ra&u
consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavorper le scadenze fissate nel programma tempoealebri,
verra applicata una penale di Euro 400,00 (quattrtmz00) (IVA 10% esclusa) per ogni giorno in pgpetto
ai termini contrattuali.

2. Nel caso di riconsegna degli impianti secondo alittad non conformi a quanto indicato verra apphcaha
penale pari al costo dell'esecuzione degli intetivetessari alla riconsegna degli impianti.

3. Nel caso della mancata rispondenza dei conteéelfPiano di Manutenzione ai requisiti richiestli deesente
Capitolato Tecnico verra applicata una penale di €0per ogni giorno di ritardo utile a sanare lenno
conformita rispetto ai termini previsti.

4. Nei casi di mancanza del rispetto delle presmmizielative ai materiali € ai componenti tecnitstallati dal
Manutentore, mancaza del rispetto delle date peedisesecuzione degli interventi di manutenziortinaria,
di riqualificazione energetica, di manutenzionaatdinaria, di adeguamento normativo e tecnologieora
applicata una penale pari 100 € per ogni inadempionglevato.

5. Nel caso di mancata consegna dei punti luceliasta funzionanti, per ogni giorno naturale congé/o di
ritardo nella consegna di detti punti luce, vepgleata una penale di Euro 2,00 (due/00) (IVA 1686lusa)
per ogni punto luce e per ogni giorno in piu rispeti termini contrattuali.
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La misura complessiva della penale non puo supdré®8o dell’importo di contratto, pena la facolfzer la stazione
appaltante, di risolvere il contratto in danno '‘dglpaltatore.

L'ammontare delle spese di assistenza e della pes@h dedotto dal conto finale salvo in ogni cgdritto
dell'’Amministrazione alla risoluzione immediata deébntratto od alla esecuzione d'ufficio ai sendiadgigente
normativa.

ART. 16 SO SPENSIONI, RIPRESE E PROROGHE DEI LAVORI

| lavori possono essere sospesi durante i periogiecezionali avversita atmosferiche o per caudferda maggiore
od altre circostanze.

L'Appaltatore che per cause a lui non imputabitin rsia in grado di terminare i lavori nel tempovsto, puo
chiedere, la proroga, che dovra essere formulatangruo anticipo rispetto alla scadenza del tegrgntrattuale.

In materia di proroga trovano applicazione le dssgioni di cui all'art. 107 comma 5 del D.Lgs. 0/2016.

E) PAGAMENTI

ART. 17 ANTICIPAZIONE DELL'A MMINISTRAZIONE ALL ‘A PPALTATORE .

Trattandosi di appalto di servizi, non & previ&geogazione dell’anticipazione.

ART. 18 REMUNERAZIONE DEL SERVIZIO E RISCATTO DEI COMPONENTI IN NOLEGGIO
OPERATIVO.

Per la remunerazione del servizio, i Committenderispondera all'appaltatore, con le modalita duiilazione
previste all’articolo 20 di questo Capitolato e fartera durata dell'appalto, I'importo della ratemestrale Rsem
determinato con il criterio riportato all’articobbdi questo Capitolato.

A conclusione del servizio, previa verifica delfiefenza tecnico-funzionale dei componenti oggetéd noleggio
operativo, i componenti installati saranno oggefitoiscatto finale a cura del Committente, al peeznnvenuto in €
1,00 (uno/00), comprensivo anche del riscatto deggintuali componenti integrativi offerti dall’Apipatore in fase di
gara.

Qualora il rapporto contrattuale dovesse interrasipé valori di recesso dei componenti in noleggperativo gia
previsti e di quelli integrativi eventualmente offesaranno determinati in funzione del tempo toasc dalla data
dell'ultimo Certificato di Verifica di Conformita B8 componenti installati, calcolandone i valori ides per
interpolazione lineare tra i loro prezzi contemdil’Elenco dei Prezzi Contrattuali offerti dall’Apltatore per ciascuna
tipologia ed il valore di recesso prestabilito cdgferimento alla naturale scadenza del rapportotratale. Agli
importi cosi calcolati per interpolazione sara agtp I'importo del Riscatto Finale gia previsto/laemisura offerta
dall’Appaltatore in fase di gara.

Il pagamento del corrispettivo all'impresa € suliwaitb all’acquisizione della dichiarazione di resyith contributiva
rilasciata dagli Enti competenti.

ART. 19 AGGIORNAMENTO DELLA RATA SEMESTRALE.

Il corrispettivo semestrale (costituito dal caneeenestrale per la remunerazione del servizio, dpitda dovuta al
maggior risparmio energetico garantito e dalla gusemestrale degli oneri di sicurezza) sara saggett
aggiornamento, dopo il terzo anno, sia in aumeh®in diminuzione, al fine di considerare l'effettelle variazioni
dei costi correlate al trascorrere del tempo, preichiesta scritta della ditta aggiudicatariaaeda efficacia dalla data
di esecutivita del provvedimento che disporra lasiene.

L'aggiornamento della rata semestrale sara eseguilla base della variazione dell'indice ISTAT geezzi al
consumo per le famiglie di operai e impiegati (B.GGli aggiornamenti saranno calcolati e riconatigber ogni anno
solare successivo al quarto anno successivo asoqlialltimazione lavori, e cioé a partire dal 1 geio al 1 gennaio del
guarto anno successivo alla data di conclusionéueri, con esclusione:

- dell'ultimo aggiornamento che sara calcolatogmdicesimi, considerando la variazione dei preatarvenuta dal
1 gennaio dell'ultimo anno di contratto alla finel dhese della sua cessazione.
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ART. 20 TEMPI E MODALITA DI LIQUIDAZIONE DEI CORRISPETTIVI .

La prima rata sara corrisposta a 6 mesi dalla datallaudo e le successive rate saranno corrispast cadenza
semestrale. Ad integrazione dei pagamenti efféttgat riferimento ai singoli anni solari a decogeatal quarto anno
dall'anno di ultimazione lavori, sara riconosciwdofavore dell’Appaltatore o del Committente un impoa saldo
annuale attivo o passivo, determinato in subordifedisponibilita dell'indice ISTAT del mese dicgimbre dell'anno
corrispondente.

Tutti i pagamenti periodici saranno effettuati iavére dell’Appaltatore previa emissione di fattuda parte
dell’Appaltatore relativa al periodo di riferimento

Il conguaglio attivo o passivo annuale per adeguameara effettuato in favore dell’Appaltatore ¢ @emmittente
previa emissione di fattura o nota di credito aaaiell’Appaltatore.

Il prezzo relativo al riscatto dei componenti oggedi noleggio operativo, non & soggetto a revisignlla base
dell'indice ISTAT, sara corrisposto contestualmeaitailtima liquidazione relativa all'aggiornamenttel corrispettivo
annuo.

ART. 21 RTARDI NEL PAGAMENTO DELLE RATE.

Nel caso in cui il pagamento delle rate di accanth saldo annuale non avvenga nel termine di 68s@nta) giorni
dalla sottoscrizione a cura del R.U.P. dei reladimumenti contabili, sono dovuti all’Appaltatork igteressi moratori
senza che esso debba provvedere alla costituziom®iia. Nel caso in cui il pagamento della rataadilo finale non
avvenga, per causa imputabile al Committente,aratine stabilito di 60 (sessanta) giorni dall'ap@zione a cura del
Committente del Certificato Finale di Verifica dofformita di tutti i servizi svolti nel corso dedppalto, sulle somme
dovute all’Appaltatore decorreranno gli interessiratori, senza che esso debba provvedere alldawcstie in mora.

ART. 22 CONTABILIZZAZIONE DI FORNITURE O SERVIZI SUPPLETIVI.

Gli eventuali corrispettivi per I'esecuzione di mudnterventi manutentivi sulle reti impiantisticleomunali o di
nuovi servizi di gestione e manutenzioni esulaiatied obbligazioni contrattuali originarie dell’Aplbatore saranno
oggetto di separato affidamento con le modalit&ipte nel D.Lgs. n. 50/2016.

ART. 23 REVISIONE PREZZI

Ai sensi delle vigenti normative non &€ ammesso g@uece alla revisione dei prezzi e non si appligaitho comma
dell'art.1664 del Codice Civile.

ART. 24 B.EENCO PREZZI

Si precisa che i prezzi unitari assegnati dalledeprezzi a ciascun lavoro, sono comprensivi daliese generali e
utile dell'impresa e compensano ogni opera, matgpesa principale ed accessoria, provvisionaleffedtiva che
direttamente o indirettamente concorra all'eseciezie al compimento del lavoro, cui il prezzo senigce, sotto le
condizioni tutte stabilite dal contratto.

Nei prezzi dell’elenco prezzi si include altresiriere per la fornitura di tutti certificati di onogjazione necessari per
I'ottenimento del Collaudo, anche se non espressanuitato.
| prezzi dell’elenco prezzi non sono comprensigldeneri per la sicurezza.

ART. 25 COSTI DELLA MANODOPERA

Per le eventuali prestazioni di mano d'opera, geori in economia, varranno le tariffe delle tabedldite dal Genio
Civile di Venezia in vigore alla data delle effedt prestazione con le maggiorazione per spesergere utili
dellimpresa, in osservanza alla legislazione vigém materia

ART. 26 (=SSIONE DEL CONTRATTO E DEI CREDITI .

E' vietata la cessione del contratto; ogni attaresio a tale divieto € nullo di diritto.
E' ammessa la cessione del credito nei limiti e aindizioni previste dal D.Lgs. n. 50/2016 e ngpbetto della
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vigente normativa in materia.

F) ESECUZIONE

ART. 27 DSPOSIZIONI PER L' AGGIORNAMENTO DEL PROGETTO E L'EROGAZIONE DEL
SERVIZIO .

L'aggiornamento a cura dell’Appaltatore del Proggibsto a base di gara dovra sottostare a tutlespesizioni di
legge, anche di carattere regionale, provvedimemmisteriali e circolari in vigore, nonché alle ne UNI e CE
riguardanti i servizi ed i lavori in appalto, chaanno qui come interamente riportate e note plfaéltatore.

Nel predisporre I'aggiornamento del Progetto postdase di gara I'Appaltatore dovra recepirne i eouti,
integrandolo con le migliorie tecniche previstdaee di offerta ed approvate dal Committente.

Prima della redazione dell’aggiornamento del PitogdtAppaltatore dovra integrare gli accertameswvolti in fase
di gara ed eseguire verifiche e controlli sullastdei quadri elettrici e dei corpi illuminanti s&nti e sui loro punti di
allacciamento, in modo da avere piena cognizionl® deéato dei luoghi ed eventualmente adeguarefleriazioni
contenute nel Progetto posto a base di gara o deamenal Committente eventuali anomalie la cuiltgmne non
rientrasse nelle obbligazioni d’appalto.

In fase di offerta e, qualora richieste dal Comenite, con eventuali integrazioni in fase di aggonento del
Progetto posto a base di gara, I'Appaltatore dderaire le schede tecniche di prodotto idonee alviduare le
caratteristiche dei componenti offerti e le risppetiprestazioni, rispondenti a quanto previstogtalgetto posto a base
di gara ed alle integrazioni e migliorie da essappste in fase di offerta.

Qualora il Concorrente si avvalga di un progettistterno per la redazione degli elaborati tecniciché per le
eventuali migliorie proposte in fase di gara, tebggetto dovra essere in possesso dei requisiticterofessionali
previsti dal D.Lgs 50/2017 e s.m.i., ed aver realia interventi analoghi per un importo superiote€a50.000,00
(cinquantamila) nel triennio antecedente alla pigblzione del Bando di gara.

Resta inteso che I'Appaltatore dovra uniformarpriagettazione e/o I'esecuzione del servizio andleedisposizioni
normative e regolamentari di carattere cogente diwessero essere emanate nel corso dell’appatlta, galva la
preventiva verifica con il Committente della loneeatuale incidenza economica sulle condizioni aihiali stabilite.

L'Appaltatore dovra altresi osservare tutte le dgpioni di qualsiasi tipo emanate da locali OrganiEnti
Istituzionali competenti per territorio, quali, e indicativa e non esaustiva:

— Comando Provinciale dei Vigili del Fuoco;

— Azienda Sanitaria Locale della Provincia;

— Soprintendenza ai Beni Ambientali e Culturali;

— Autorita Provinciali e Comunali.

Nell'ambito della progettazione ed esecuzione detiaa dei componenti oggetti di noleggio operatbasi come
nell’'ambito dei piani di manutenzione e, in genergla conduzione del servizio, I'’Appaltatore dowasservare anche
le disposizioni della L. R. Veneto 7 agosto 200%,/rfNuove norme per il contenimento dell'inquinareeluminoso, il
risparmio energetico nell'illuminazione per estenper la tutela dell'ambiente e dell'attivita saadagli osservatori
astronomici”.

Nell’esecuzione del contratto I’Appaltatore dovrdlire applicare la norma di garanzia della qudlitdl EN 1SO
9001 — 2008 e successivi adeguamenti, con riguatigo attivitd di progettazione, di esecuzione dmioti e di
prestazione dei servizi di manutenzione e gestilbirapianti di pubblica illuminazione.

ART. 28 DSCIPLINA E BUON ORDINE DI CANTIERE.

L'appaltatore per il tramite del Direttore di Canéi deve mantenere la disciplina nel cantiere; églbbligato ad
osservare ed a far osservare ad ogni lavoratosepi® in cantiere, in ottemperanza alle presciiziontrattuali, gli
ordini ricevuti dal Direttore dei Lavori; € tenugal allontanare dal cantiere coloro che risultasg®rapaci o che si
rendessero colpevoli di insubordinazione o dis@yestinoltre tenuto a vietare I'ingresso alle ppesoon addette ai
lavori e non autorizzate dal Direttore dei Lavori.
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L'’Appaltatore € in ogni caso responsabile dei dazagionati dalla inosservanza e trasgressione gediscrizioni
tecniche e delle norme di vigilanza e di sicuretizposte dalle leggi e dai regolamenti vigenti.

Le Ditte dirette fornitrici del Committente sonanteée ad osservare |'orario di cantiere e le disgposi di ordine
generale emanate dall’Appaltatore.

| lavoratori autonomi e le ditte subappaltatricrasmo tenute a rispettare le indicazioni contemse piani di
sicurezza e tutte le richieste del direttore tezmiell'appaltatore, dovranno utilizzare tutte keeaizature di lavoro ed i
dispositivi di protezione individuale in conformitdla normativa vigente, dovranno collaborare epevare con le
imprese coinvolte nel processo costruttivo, norgiidicare con le proprie lavorazioni la sicurezedledaltre imprese
presenti in cantiere, informare I'appaltatore ssgibili rischi per gli addetti presenti in canéieterivanti dalle proprie
attivita lavorative.

ART. 29 ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE -
RESPONSABILITA DELLO APPALTATORE

Sono a carico dell’Appaltatore:

1. La formazione del cantiere attrezzato, in relagiafl'entita dell'opera, con tutti i piu modernperfezionati
impianti per assicurare una perfetta e rapida es@ee dei lavori, la recinzione del cantiere stessiarispetto del D.lgs
n. 81/2008 e, come sara richiesto dalla Direziaveri, la pulizia e la manutenzione di detto camrtiéa formazione e
manutenzione delle strade interne ed esterne, tlorda rendere sicuri il transito e la circolaziale veicoli e delle
persone addette ai lavori tutti e secondo quargeigto nel Piano della Sicurezza e/o richiestoadalrdinatore della
sicurezza in fase di realizzazione.

2. La fornitura in opera, con relativa manutenziathe|a segnaletica nei punti che saranno indicdtCaderdinatore
per la Sicurezza e quant'altro prescritto dallagsgda per garantire ogni forma di sicurezza.

3. L'onere per l'acquisto e I'esposizione nel camtidrapposita tabella, di dimensioni adeguate canttie I'oggetto
dei lavori che sara specificato dalla D.L. e secdeddisposizioni che disciplinano il contributsagnato.

4. La sorveglianza con il personale del cantierguttiii materiali in esso depositati o posti in ggp@onché di tutte le
forniture di materiale di proprieta dell' Amministiane appaltante, consegnati all'Appaltatore.

5. Tutti gli attrezzi e gli utensili necessari perskcuzione delle opere; gli utensili e il persomedeessari per le
misurazioni, il tracciamento e picchettatura deiold per le verifiche e le contestazioni per leep di collaudo,
prestando pure l'opera sua e I'assistenza delnzdeso

6. La costruzione, il regolare mantenimento e smagitaglei ponti di servizio, delle impalcature e detipere
provvisionali di qualsiasi specie occorrenti pesdcuzione di tutti indistintamente i lavori, noé@gher l'incolumita
degli operai tutti e per quella pubblica, oltreiagjtidi e deperimenti delle strutture (in legnerrb, ecc.), costituenti
detti ponti, impalcature e costruzioni provvisogd inoltre, llluminazione, licenze e tasse refate tutto quanto
necessita ed occorre per dare compiuta l'operdtatmail libero accesso al cantiere, il passaggtio stesso e nelle
opere costruite od in costruzione alle persone tkeldeel alle persone che eseguono lavori per comédtal della
stazione appaltante.

7. 1l risarcimento ai proprietari od a terzi dei daarrecati in conseguenza sia dei depositi, impititopere di cui
al precedente punto, sia per lo scarico di acqupudisiasi natura, nonché per danni derivanti ddsiasi manovra in
dipendenza degli impianti medesimi e/o derivatiatitie la costruzione delle opere per qualsiasi causa

8. Le riparazioni di guasti che per qualsiasi causggsero venire arrecati alle opere e conduttutersanee e loro
accessori. In caso di danneggiamenti alle condutiugas, acqua, cavi telefonici, elettrici, e€éppaltatore € tenuto a
darne immediata comunicazione oltre che alla Cahche alla societa esercente tali servizi, cheadeseguire i lavori
di riparazione, addebitandone la spesa all'asstintoAppaltatore & anche responsabile di tuttinndahe potessero
venire arrecati per il fatto dei lavori, da suoeat ed operai, alla proprieta del Comune e deai tergenere.

9. Il ricevimento in cantiere di materiali, lo scaried il trasporto nei luoghi di deposito situatlirgerno del
cantiere stesso od a pié d'opera, secondo le dismuisdella Direzione lavori, la conservazionedéinni che dovessero
derivare ai materiali, alle forniture ed ai lavedmpiuti, per cause e negligenze imputabili all'Ajpgtore, dovranno
essere dallo stesso riparati a totali sue curese3p

10. Il trasporto di materiali non riutilizzabili di sulta da lavori di escavazioni, demolizioni, rinaai lo
smaltimento di rifiuti solidi e liquidi individuaraled utilizzando per tutti idonee discariche itivéh e regolarmente
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autorizzate in conformita alle vigenti norme dideg |l trasporto dei materiali di cui sopra edild collocamento nelle
discariche, fino a qualsiasi distanza che dovrawuue avvenire nel rispetto delle modalita del R.m. 915 del
10.09.82, nonché del D.L. 09.09.1988 n. 397 coiteem legge 09.11.1988 n. 475. L'Appaltatore a@etd, all'atto
della formulazione dell'offerta, dovra tenere codtdutti gli oneri derivanti dall'applicazione tkelprescrizioni di cui
sopra. Prima della consegna dei lavori I'Appal&tidovra comunicare per iscritto alla Direzione daVubicazione
della discarica prescelta e gli estremi delle az¢azioni.

11. L'osservanza delle norme derivanti dalle vigerdgdii e Decreti relativi alle assicurazioni varigglii@perai
contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazioimeolontaria, l'invalidita e vecchiaia, la tuberasi, nonché di tutte le
altre disposizioni in vigore o che venissero evalmente emanate in proposito anche durante I'ememudell'appalto.
L'osservanza delle disposizioni di cui alla Leg@eAhosto 1921, n.1312 e seguenti sull'assunziomdigatioria degli
invalidi di guerra. La comunicazione all'Ufficio dai i lavori dipendono, entro i termini prefissalth stesso di tutte le
notizie relative all'impiego della mano d'opera.

12. La responsabilita verso la stazione appaltantépsigervanza delle norme di cui al precedente@datparte dei
subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipentieanche nei casi in cui il contratto collettimon disciplini l'ipotesi
del subappalto. Il fatto che il subappalto nons$&o autorizzato, non esime |'Appaltatore dalfpoasabilita di cui al
presente comma e cid senza pregiudizio deglidititti della Stazione appaltante.

13. La tenuta costante in cantiere, a disposizionka @#tezione Lavori, di ogni necessario strumentmisurazione
per tracciamenti, rilievi e verifiche, sia dellesvp e delle somministrazioni oggetto dell'appadia,di quelle appaltate
ad altre Ditte o assunte direttamente dalla stazappaltante ed escluse dall'appalto. Dovrannaesseuti in cantiere
e messi a disposizione della Direzione Lavorikitdi matricola, il registro infortuni, il segna oralimato, la copia di
denuncia INAIL di nuovo lavoro, la copia delle comeazioni di assunzione di ogni lavoratore, le eopelle denunce
dei versamenti mensili Inps e Cassa Edile, la icatipreliminare dell'apertura di nuovo cantiereatio lavorativo, il
registro delle presenze, ogni altra documentazimhéesta dalla vigente normativa.

14. La concessione dell'uso anticipato delle opererid@esto dal’Amministrazione, avverra senza cemgn
alcuno. Sara solo facolta dell'Appaltatore richredehe sia redatto il regolare verbale di constatezdelle opere, per
stabilire lo stato di fatto e sollevarlo da podsitlEsponsabilita in caso di danneggiamenti cheeggdro derivare alle
opere consegnate.

15. Lo sgombero del cantiere dai materiali, mezzi efape impianti di sua proprieta, entro un meseadadita del
verbale di ultimazione, la pulizia e la manutenei@andinaria delle opere sino al collaudo.

16. La documentazione fotografica, dei lavori tutg] morso della loro esecuzione, come sara richiegicescritto
volta a volta dalla Direzione Lavori.

17.L'adempimento agli oneri e obblighi di cui al Dd.g9. 81/2008.

18. Gli elaborati progettuali modificati e conformi‘aorrispondente all'eseguito”.

19. Accettare formalmente e/o modificare ed integiaceonoprogramma .

21. Prove di carico su piastra, prove C.B.R., pernigabecc., di sondaggi e indagini necessarie p¢erpeffettuare
i lavori, e/o verificare quelli gia realizzati, dlusi tutti i mezzi, le attrezzature, le fornitudtemateriale ed il personale
opportuni.

22. L'appaltatore in caso di chiusura o abbandono ¢eameo del cantiere avra cura di consentire |'accadio
stesso per motivi di sicurezza e/o emergenza tdlHone appaltante secondo accordi (sulla moddii@ccesso) da
concordarsi di volta in volta tra le parti.

Cio non costituisce motivo di richiesta di inderaiida parte dell'lmpresa esecutrice.

23. L'appaltatore dovra completare tutte le lavorazibescritte negli elaborati progettuali e non adiétto ad
ulteriori compensi se non quelli definiti nei dooeimi contrattuali.

24. Gli allacciamenti alle forniture (energia elatii, acqua, ecc.) a servizio del cantiere.

25. Gli interventi su alberature (tagli, potaturgemventi su apparati radicali, ecc.) dovranno espegventivamente
autorizzate dalla Direzione Lavori. Si ricorda ges qualsiasi intervento su platani dovra essegeisita la preventiva
autorizzazione regionale.

26. Tutti i danni diretti e indiretti derivanti daisecuzione dei lavori sono a carico dell’Appaltator

27. Al termine della giornata lavorativa i cantieawlanno essere lasciti puliti , in ordine e in darmhi di sicurezza.
Dopo l'ultimazione dei lavori, gli ambiti interegsdalle lavorazioni dovranno essere lasciati peliin ordine come in
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origine.

28. Durante I'esecuzione dei lavori, per quanto poksidovra essere mantenuta e garantita la cirimola anche
con l'istituzione di un senso unico alternato gestia movieri. In ogni caso dovra essere garahitittesso ai mezzi di
soccorso, di pubblica sicurezza e degli enti noraghiésidenti.

29. In caso di ritrovamenti, nulla sara dovuto alpafiatore per le eventuali conseguenti sospensiatiro tipo di
indennizzo.

30. Dovra essere rispettata la normativa vigenteatenia di rifiuti, in materia di terre e rocce dago e in materia
ambientale.

Sono inclusi nell'offerta dell'appaltatore tutteldeorazioni, mezzi e forniture necessarie per dapera completa,
funzionante e utilizzabile dalla Committente nondspondente al progetto.

Tutti gli oneri ed obblighi facenti parte del prasearticolo si intendono a carico dell'lmpresampresi nei prezzi
unitari dell'elenco prezzi anche se non espress@nwtati, cosi come tutti gli oneri, obblighi eegcrizioni tecniche
espresse nel Capitolato Speciale di Appalto, refazpiani ed elaborati grafici, nessuno escluso.

L'Appaltatore pertanto, all'atto della formulaziodell'offerta, dovra tenere conto di tutti gli oherderivanti
dall'applicazione delle prescrizioni indicate nedgente capitolato speciale.

L'appaltatore & tenuto a richiedere, prima dellizeazione dei lavori, presso tutti i soggettiaisi dalla Stazione
appaltante (Consorzi, privati, Provincia, ANAS, BNHelecom, ASI, Serenissima Gas e altri eventual@ressati
direttamente o indirettamente ai lavori, tutti ripessi necessari e a seguire tutte le disposigowinate dai suddetti
per quanto di competenza, in relazione alleseceidelle opere e alla conduzione del cantiere, esmusione dei
permessi e degli altri atti di assenso aventi @ati@finitiva e afferenti il lavoro pubblico in quartale.

ART. 30 DSPONIBILITA DELL’A PPALTATORE NEI PERIODI DI FERIE E FESTIVI.

Viene fatto obbligo all'Appaltatore, di essere seameperibile, e disponibile all'esecuzione di ladd qualsiasi tipo
0 natura, anche nei periodi di ferie e festivi.

ART. 31 DFESA AMBIENTALE

L'Appaltatore si impegna, nel corso dello svolgineerdei lavori, a salvaguardare lintegrita dell’aenite,
rispettando le norme attualmente vigenti in matedadottando tutte le precauzioni possibili petaeg danni di ogni
genere.

In particolare, nell'esecuzione delle opere, denowyedere a:

- evitare I'inquinamento delle falde e delle acguperficiali;

- effettuare lo scarico dei materiali solo nelleadiriche autorizzate;

- segnalare tempestivamente al Committente edraktbie dei Lavori il ritrovamento, nel corso davdri di scavo,
di opere sotterranee che possano provocare risgiguinamento o materiali contaminati;

- lasciare i luoghi di lavoro e le aree circostapgifettamente puliti e ripristinati in continuitdle condizioni
precedenti all'intervento.

ART. 32 ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

I materiali e le forniture da impiegare nelle opei@ eseguire dovranno essere delle migliori qua#iatenti in
commercio, possedere le caratteristiche stabiditke deggi e dai regolamenti vigenti in materiaiealtre corrispondere
alla specifica normativa del presente capitolatie@i altri atti contrattuali.

Si richiamano peraltro, espressamente, le preeariziel Capitolato Generale, norme UNI, CNR, CHlelle altre
norme tecniche europee adottate dalla vigenteléazipse.

ART. 33 DFETTI DI COSTRUZIONE.

Qualora la Direzione Lavori accerti l'esistenzdagiorazioni eseguite senza la necessaria diligenzen materiali
diversi da quelli previsti o che dopo la loro ataeibne e messa in opera abbiano riscontrato idi@thadeguatezze, si
applica l'art. 18 del Capitolato Generale.
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ART. 34 \ARIANTI DELLE OPERE PROGETTATE.

L'Amministrazione si riserva la facolta di introdemelle opere oggetto del contratto d'appalte tgttelle varianti
che a suo insindacabile giudizio ritenga opportaee limiti e con le modalita indicate dall'art. 1@&l D.Lgs. n.
50/2016.

L'Appaltatore non pud introdurre varianti od addrdial progetto approvato se non su disposizioh®iettore dei
Lavori e previa approvazione sella Stazione Appédta

Non saranno considerate varianti gli interventpdii dal Direttore dei lavori per risolvere aspditdettaglio che
siano contenuti entro i limiti fissati dalla norrvat vigente per le singole categorie di lavoro 'dplpalto e che non
comportino un aumento della spesa prevista perdizrazione dell'opera.

ART. 35 CONTABILIZZAZIONE DEI LAVORI .

Le misurazioni e i rilevamenti sono fatti in comtdittorio tra le parti; tuttavia se I'appaltatoiuta di presenziare
alle misure o di firmare i libretti delle misurd brogliacci, il direttore dei lavori procede aff@sure in presenza di due
testimoni, i quali devono firmare i libretti o bi@gcci suddetti.

Per i lavori da liquidare su fattura e per le pre&tni da contabilizzare in economia si proced®séa le relative
speciali disposizioni.

Gli oneri per la sicurezza sono contabilizzati gdinstessi criteri stabiliti per i lavori, con lala eccezione del
prezzo che é quello contrattuale prestabilito dstha@ione appaltante e non oggetto dell'offertseide di gara.

ART. 36 DMINUZIONE DEI LAVORI .

La stazione appaltante potra in fase di esecuzienéavori ordinare all'appaltatore di eseguireolain meno, nei
limiti e con gli effetti previsti dal D.Lgs. n. 52016 .

ART. 37 LAVORI DIVERSI NON SPECIFICATI, NUOVI PREZZI.

Qualora in circostanze speciali, si renda neceassdfidare all'Appaltatore, I'esecuzione di lav@somministrazioni
non compresi negli elenchi dei prezzi contrattuafirezzi da assegnarsi dovranno essere prevergiv@toncordati
fra la Direzione Lavori e |I'Appaltatore salvo sussiga approvazione superiore ai sensi del D.l58/R016.

ART. 38 LAVORI URGENTI, DURATA GIORNALIERA DEI LAVORI , LAVORO
STRAORDINARIO E NOTTURNO.

In casi di urgenza I'Appaltatore dovra dare eserzimmediata agli ordini dati dalla D.L. anchebatmente o
telefonicamente.

L'integrazione del cronoprogramma dovra includetenere in considerazione le esigenze della stazappaltante e
quindi il direttore sentito il responsabile del pedimento, potra chiedere all'appaltatore di lanrper turni
continuativi e durante i giorni festivi o per patigpiu brevi nell'arco della giornata o di notteerRali prestazioni
straordinarie, ridotte e festive I'lmpresa non adiritto a maggiori compensi, restando ogni oneneseguente a carico
dell'lmpresa stessa.

ART. 39 FROVE E VERIFICHE DEI LAVORI , RISERVE DELL 'APPALTATORE .

Tutti i lavori dovranno essere eseguiti secondprésscrizioni del presente Schema di contratto at@afp Speciale
ed a regola d’arte.

Il Committente procedera, a mezzo del Direttoreldsiori 0 dei suoi assistenti, al controllo delimkgimento dei
lavori, verificandone lo stato.

La Direzione Lavori potra procedere in qualunquamanto all’accertamento e misurazione delle operepiate;
ove I'Appaltatore non si prestasse ad eseguire ontraddittorio tali operazioni, gli sara assegnato termine
perentorio, scaduto il quale gli verranno addebitahaggiori oneri per conseguenza sostenuti. Incéso, inoltre,
I’Appaltatore non potra avanzare alcuna richiesta @ventuali ritardi nella contabilizzazione o ratissione dei
certificati di pagamento.

Il Direttore dei Lavori segnalera tempestivameritéppaltatore le eventuali opere che ritenesse Bsaguite in
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conformita alle prescrizioni contrattuali o a regdlarte; I'Appaltatore provvedera a perfezionarlsue spese.

Qualora I'Appaltatore non intendesse ottemperate disposizioni ricevute, il Committente avra lecdda di
provvedervi direttamente od a mezzo di terzi.

In ogni caso prima di dar corso ai perfezionamentrifacimenti richiesti, dovranno essere predisposh
contraddittorio fra le parti, le necessarie misioaizo prove; le spese incontrate per I'esecuzidglée opere contestate,
nonché quelle inerenti alle misurazioni e alla postituzione delle prove, saranno a carico delfesa.

Insorgendo controversie su disposizioni impartité Direttore dei Lavori o sulla interpretazione ldetlausole
contrattuali, '’Appaltatore potra formulare riserta formulazione delle riserve dovra effettuargieaa di decadenza,
sul primo atto dell'appalto, idoneo a riceverle.

Le riserve dovranno essere specificate in ogni Eemento tecnico ed economico con le modalitaigeanmini
previsti dall'art.165 Regolamento e art. 31 delittdgto Generale.

ART. 40 OGGETTI RINVENUTI

Si stabilisce che per qualsiasi oggetto di interestistico, storico od archeologico rinvenuto dted'esecuzione dei
lavori di qualsiasi tipo, sia sotterranei che ifmglt alle murature, I'Appaltatore dovra darne immtdcomunicazione
alla Direzione Lavori, sospendendo contemporaneteném prosecuzione dei lavori in attesa delle paldiri
disposizioni in ordine ai ritrovamenti medesimi.

ART. 41 RESPONSABILITA PER DANNI ALLE PERSONEE ALLE COSE

L'Appaltatore sara responsabile dei danni che gto fsuo, dei suoi operai ed agenti, o per difdgtia buona
esecuzione dei lavori e delle normali previdenzeesal attinenti, potessero venire arrecati allsg®ee ed agli stabili,
mobili, attrezzi, sia di proprieta dell'Amministiame che di altri Enti o privati, tenendo sollevdfamministrazione
anche rispetto ai terzi.

G) SICUREZZA

ART. 42 NORME DI SICUREZZA

| lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rigpelelle vigenti normative in materia di prevenmoinfortuni ed
igiene del lavoro.

Nell'accettare i lavori oggetto del contratto I'Aglpatore dichiara:

- di aver preso conoscenza delle opere provvisialaapredisporre, di aver visitato la localita negsata dai lavori e
di averne accertato le condizioni di viabilita eadcesso, nonché gli impianti che la riguardano;

- di aver valutato, nell'offerta, tutte le circostee ed elementi che influiscono sul costo dellacdapera, dei noli e
dei trasporti relativamente alle opere provvisianal

L'Appaltatore non potra quindi eccepire, durantesécuzione dei lavori, la mancata conoscenza diezlg non
valutati, tranne che tali elementi non si configorcome causa di forza maggiore contemplate neic€dtivile (e non
escluse da altre norme nel presente Capitolataifesscano a condizioni soggette a possibili nfioctlie espressamente
previste nel contratto).

Con l'accettazione dei lavori I'Appaltatore dictaadi avere la possibilita ed i mezzi necessari precedere
all'esecuzione degli stessi secondo le migliorimedi sicurezza e conduzione dei lavori.

Inoltre I'Appaltatore rimane, di fronte al Committe, unico responsabile delle attrezzature, dggirestamenti e
delle procedure esecutive subappaltate per quantarda la loro conformita alle norme di legge.

E fatto obbligo al’Appaltatore di provvedere ai texdali, ai mezzi d'opera e ai trasporti necessalia
predisposizione di opere provvisionali, che perseanon previste e prevedibili, il Coordinatore Pesecuzione dei
lavori o il responsabile dei lavori ovvero il Comitante, ritengono necessarie per assicurare uholide sicurezza
adeguato alle lavorazioni.

In questo caso per I'esecuzione di lavori non mtesgi fara riferimento all’elenco prezzi allegatevero si procedera
a concordare nuovi prezzi, come previsto dalla atina vigente in materia.
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ART. 43 S)SPENSIONE DEI LAVORI PER PERICOLO GRAVE ED IMMINENTE O PER
MANCANZA DEI REQUISITI MINIMI DI SICUREZZA

In caso di inosservanza di norme in materia diursizza o in caso di pericolo imminente per iotatori, il
Coordinatore per la Sicurezza dara immediato avébaesponsabile del procedimento il quale predispda
sospensione dei lavori nei termini e modalita wtevdal D.Lgs. n. 50/2016.

Per sospensioni dovute a pericolo grave ed imminiéi@ommittente non riconoscera alcun compensalerinizzo
all’Appaltatore; la durata delle eventuali sospensdovute ad inosservanza dell’Appaltatore del@me in materia di
sicurezza, non comportera uno slittamento dei tatnpitimazione dei lavori previsti dal contratto.

ART. 44 OsSERVANZA DELLE DISPOSIZIONI DI LEGGE IN MATERIA DI LAVORO
DIPENDENTE

L'Appaltatore & obbligato all'osservanza di tutenbrme vigenti in materia di prevenzione di infoitsul lavoro e
ad assolvere tutti gli obblighi dei datori di laggrer cid che concerne assicurazioni, provviderzeeidenze sociali in
base alle leggi e contratti collettivi; nonché agpmento di tutti i contributi ed indennita spetitanlavoratori.

L'Appaltatore € inoltre obbligato ad adottare tuéteorevidenze atte e prevenire infortuni e ad eigatte le cautele
che valgono ad assicurare l'incolumita del persoadtletto ai lavori, ricadendo pertanto, ogni pnpi& responsabilita
sull'Appaltatore in caso di infortuni, rimanenddleseata, in ogni caso la direzione e la sorvegladei lavori nonché
I'’Amministrazione appaltante da ogni responsabiiitde e penale anche rispetto ai terzi.

ART. 45 NDRME PER LA SICUREZZA - PIANO DI SICUREZZA E COORDINAMENTO

Il presente appalto di lavori rientra, ai fini degtlempimenti in materia di sicurezza, nell’elemt@ui all'allegato
Xl del D.Lgs 81/2008.

Pertanto a cura del Committente & stato redattBiamo di Sicurezza e Coordinamento a cui I'l'mplggaaltatrice
dovra attenersi ovvero presentare integrazioni dificbe ed un Piano Operativo di Sicurezza, pemtuattiene alle
proprie scelte autonome e relative responsabilitdlla conduzione del cantiere, cosi come previstia dvigente
normativa.

Preliminarmente all'inizio dei lavori I'appaltatodara dimostrazione al Coordinatore per 'Esecuzidinaver messo
a conoscenza del Piano di Sicurezza e Coordinam&ppresentanti per la Sicurezza.

L'lImpresa ha 'obbligo di fornire in opera a suaa@we spese e di esporre all’esterno del cantiemecdispone la
Circolare Min. LL.PP. 1° giugno 1990, n. 1729/Uluedcartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,d@rghezza) per m.
2,00 (altezza) in cui devono essere indicati I'Amistrazione appaltante, l'oggetto del servizio, dminativi
dell'lmpresa, del RUP, del Progettista, del Coaattine della Sicurezza per la Progettazione e fsetuzione, del
responsabile del servizio e dell'Assistente ai tgwatre i nominativi di tutte le imprese subaptp#dici e dei cottimisti.

In sintonia a quanto previsto nel Piano di Sicuseez Coordinamento, I'’Appaltatore € tenuto a cuos il
Coordinatore in fase di esecuzione, il coordinamedi tutte le imprese sub-appaltatrici operanti oehtiere,
impegnandosi a rendere gli specifici piani, evelmbeate redatti dalle stesse, compatibili tra lodoire sintonia con il
Piano di sicurezza e Coordinamento presentato sta@one Appaltante.

Nellipotesi di Associazione Temporanea d’Impresdi €onsorzio, tale compito compete all'Impresa dwtaria 0
designata quale Capogruppo.

Il Direttore Tecnico di Cantiere, il cui nominatiw®ve venire comunicato alla Stazione Appaltantesponsabile
del rispetto dei vari Piani di Sicurezza da paiteitie le imprese nei lavori da lui dipendenti.

H) SUBAPPALTO

ART. 46 DVIETO DI SUBAPPALTO E DI CESSIONE DI CREDITO

Il subappalto & consentito, a norma di legge, em@nini e nei modi stabiliti dall'art. 4 del presef@apitolato.
Il pagamento ai subappaltatori ed ai cottimisti iplrwori eseguiti dagli stessi avverra tramitenpresa appaltatrice
0 secondo quanto stabilito dal D.lgs n. 50/2016 eomdificao dal D.Igs n. 56/2017.
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Quest'ultima dovra trasmettere alla Stazione Appédt, entro 20 giorni dalla data di ciascun pagamefiettuato a
proprio favore, copia delle fatture quietanzateatreé ai pagamenti corrisposti a subappaltatorio@tiristi con
l'indicazione delle eventuali ritenute di garargifettuate o liberatoria da parte degli stessi.

[) ULTIMAZIONE

ART. 47 ULTIMAZIONE DEI LAVORI .

| lavori dovranno essere condotti in modo da rigpetle sequenze ed i tempi parziali previsti megpamma dei
lavori che verra concordato fra le parti e che faéte integrante del presente affidamento.

In esito a formale comunicazione dell'appaltatorentervenuta ultimazione, il direttore dei lavasffettuera i
necessari accertamenti in contraddittorio con Fasp, rilasciando il certificato di ultimazione daiv in doppio
esemplare.

ART. 48 CONSEGNA DELLE OPERE PRIMA DEL COLLAUDO

Dopo l'ultimazione dei lavori (anche parziale) atat& mediante certificato redatto con le modaligdl'articolo 41
del presente Capitolato Speciale d’Appalto, e nallere della esecuzione delle operazioni di collatenico -
amministrativa I'Amministrazione appaltante avraoléa di richiedere alllmpresa la consegna defpere, previa
compilazione del verbale in cui venga dato attdededbndizione di essi e delle opere accessoriengavehiarito che la
ditta rimane responsabile della eliminazione déétdidi costruzione e in genere delle insufficienzhe venissero
eventualmente riscontrate dal Collaudatore, ail'ditlla visita di collaudo (o dal Direttore dei loaiv all’atto del
rilascio del Certificato di regolare esecuzioneh desclusione, ovviamente, dei danni causati whall'o da cattiva
conduzione da parte delllAmministrazione Appaltante

ART. 49 CONTO FINALE

Il conto finale per gli atti di collaudo verra coilgto entro 60 giorni dalla data di accertamentibaddtimazione dei
lavori.
Il conto finale deve essere sottoscritto per aaz&ihe dall'Appaltatore o dal suo rappresentante.

ART. 50 GoLLAUDO

Le operazioni di collaudo saranno conformi a quaptevisto dalla normativa vigente ed in particoldee
disposizioni di cui all'art. 102 del D.Lgs. n. 5015 e al titolo X capo | del D.P.R. 207/2010.

Durante I'esecuzione dei lavori la Stazione appédtpud effettuare operazioni di controllo o dilaotlo parziale o
ogni altro accertamento, volti a verificare la @ieispondenza delle caratteristiche dei lavoridrso di realizzazione a
quanto richiesto negli elaborati progettuali, nelgente Capitolato speciale o nel contratto.

Il collaudo degli impianti si compone di verificlkeprove da effettuarsi in corso d’opera e ad impigtimati.

Le verifiche e prove in corso d'opera vengono &ffete su parti di impianti non piu accessibili seimzterventi di
carattere distruttivo una volta effettuati i layorbn lo scopo di accertare la conformita dellénse dell’opera alle
prescrizioni contrattuali, alle norme di sicureerhalla buona regola dell’arte.

Le verifiche e prove finali vengono effettuate agpianti ultimati e funzionanti da un tempo predeti@ato, con lo
scopo di accertare la conformita dellinsieme dgl€ra alle prescrizioni contrattuali, alle normesitiurezza ed alla
buona regola dell’arte.

Tutta la strumentazione richiesta per le prove d=msere fornita a cura e spese dell’appaltatoreeraiine di lavori
e in seguito a richiesta scritta dell'impresa afgidate il direttore dei lavori redige, entro 1®gii dalla richiesta, il
certificato di ultimazione. Prima dell’emissionel dertificato di fine lavori I'appaltatore deve fore alla D.L. tutta la
documentazione di sua competenza. Entro 90 gioahicdrtificato di fine lavori, la D.L. procedera eollaudi
provvisori degli impianti, verbalizzando in contditiorio con l'appaltatore gli eventuali difetti ethvitando
I'appaltatore ad eliminarli entro un termine ritémwadeguato dallo stesso direttore dei lavori, €& precisato nel
verbale sopradetto. In caso di ritardo nel ripmistisi applica la penale per i ritardi, in proporg all'importo della
parte di lavori che direttamente e indirettamenégdono pregiudizio dal mancato ripristino e comuenall'importo
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non inferiore a quello dei lavori di ripristino. favorevole collaudo provvisorio costituira soltarit prova della
generica buona esecuzione o del generico funziom@ngenon quella del raggiungimento delle garapegscritte dal
capitolato, né della perfetta esecuzione e/o dgblaee ed ineccepibile funzionamento. Dalla dathwéebale del
collaudo provvisorio gli impianti si intendono cagmati, sempre che non sussistano, a giudizio @ella difetti tali
da rendere I'opera non pienamente utilizzabilemterestando I'obbligo dell’appaltatore di procedaed termine
fissato all’eliminazione dei difetti o manchevolezriportandosi, allora, la data di consegna a gquill cui sara
verificata I'eliminazione stessa. La stazione afgmaé si riserva il diritto di prendere in conse@mehe parzialmente
alcune parti degli impianti, senza che I'appaltatpossa pretendere maggiori compensi.

ART. 51 (BBLIGO DI ESEGUIRE MANUTENZIONE FINO AD AVVENUTO COLLAUDO

Sono a completo e totale carico dell'Appaltatogegventuali opere di manutenzione che necessitaaséiperiodo
intercorrente dalla data di ultimazione dei laford ad avvenuto collaudo nei termini e modalitaypsti.

L) CONTROVERSIE

ART. 52 MISURE COERCITIVE ED AZIONI LEGALI

Qualora 'Appaltatore contravvenga in tutto od artp agli obblighi ed alle condizioni contrattudh, Stazione
Appaltante ha diritto di sospendere immediatamegté pagamento in corso, fino alla definizione @elbntroversia o
di rescindere dal contratto, nel qual caso all'Apare saranno liquidati i soli lavori eseguitgotarmente, previo
risarcimento all'’Amministrazione degli oneri deritiadalla stipula di un nuovo contratto e dallacesgone d'ufficio
delle opere non eseguite.

Tutte le controversie fra 'Amministrazione e |'/gh@atore cosi durante l'esecuzione come al terihheontratto
saranno trattate con le modalita previste dafi@wvie normativa.

ART. 53 CONTESTAZIONI

Per tutte le contestazioni non risolte in via bémda definizione delle controversie € devolut&aatorita giudiziaria
competente ed € esclusa la competenza arbitralende la normativa vigente.

ART. 54 S IOGLIMENTO DEL CONTRATTO

L'Amministrazione si riserva il diritto di recededal contratto in qualunque tempo e per qualunqagvm purché
tenga indenne l'appaltatore delle spese sostedeidavori eseguiti e del mancato guadagno neitiliprievisti dal
D.Lgs. n. 50/2016

M) NORME DI CHIUSURA

ART. 55 DCHIARAZIONE DI REMUNERATIVITA .

Le condizioni di cui al presente capitolato sonocetiate dall'impresa in base a calcoli di sua coiereza a tutto suo
rischio, in quanto da essa giudicate remuneratirejte presenti le condizioni di mercato e la reatute caratteristiche
delle prestazioni da eseguire.

ART. 56 NORME DI CHIUSURA.

Per tutto quanto non disciplinato nel presente ©&i0 Speciale di Appalto, si applicano le dispmsii previste
dalle vigente normativa che disciplina i lavori plibi e il Codice Civile.
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CAPO Il
NORME TECNICHE DI ESECUZIONE

ART. 57 QUALITA DEI MATERIALI : PROVENIENZA , PRESCRIZIONI GENERALI

| materiali in genere occorrenti per la costruzidietie opere dovranno pervenire da localita riterdall'impresa di
sua convenienza, purché siano riconosciuti dallezdine lavori di buona qualita in relazione all@tuma del loro
impiego. L'impresa ha I'obbligo di prestarsi, tuteevolte che la direzione lavori lo riterra necess, alle prove dei
materiali impiegati o da impiegarsi e delle varaegorie di impasti cementizi; essa provvederatte sue spese al
prelevamento ed invio dei campioni ed alla esecwidelle prove necessarie presso gli Istituti spemniali a cio
autorizzati. Dei campioni puo essere ordinata lesseovazione negli uffici municipali, munendoli djili e firme della
direzione lavori e dellimpresa nei modi piu atjarantire I'autenticita. L'impresa € obbligatarmauovere dai cantieri i
materiali non accettati dalla direzione lavori edeamolire le opere costruite con i materiali naoniosciuti di buona
qualita. In particolare i materiali e le appareattie elettriche dovranno essere conformi a quargscritto dalle
norme CEI. Si riterranno comunque esplicabili, gpeanto sopra non espressamente previsto, le mestrdi cui agli
articoli 15 - 16 e 17 del Capitolato Generale appto con Decreto del Ministero dei LL.PP. del 18ilef2000, n. 145.

ART. 58 QUALITA E IMPIEGO DEI MATERIALI : ACCETTAZIONE — CERTIFICAZIONI DI
CONFORMITA

| materiali tutti dovranno corrispondere perfettaeealle prescrizioni di Legge e del presente @égiiv Speciale;
essi dovranno essere della migliore qualita e garfente lavorati.

Le caratteristiche dei materiali da impiegare doamcorrispondere alle prescrizioni degli articedi alle relative
voci dell'Elenco Prezzi allegato al presente Céagttito

La Direzione Lavori avra facolta di rifiutare in @unque tempo i materiali che fossero deperiti ddptroduzione
nel cantiere, o che, per qualsiasi causa, non riessenformi alle condizioni del contratto; I'Appatiore dovra
rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri aesspese.
Ove |'Appaltatore non effettui la rimozione nelr&ro prescritto dalla Direzione Lavori, la Stazi@appaltante potra
provvedervi direttamente a spese dell'Appaltatarearico del quale restera anche qualsiasi danrivadée dalla
rimozione eseguita d'ufficio.

Qualora si accertasse che i materiali accettaf @@sti in opera fossero di cattiva qualita sigeaera come disposto
dall'art. 35 del Capitolato Generale d'Appalto.

Nel caso di prodotti industriali, la rispondenzaqaesto Capitolato pud risultare da un attestat@odiformita
rilasciato dal produttore e comprovato da idoneaudtentazione e/o certificazione.

Queste prescrizioni non potranno in ogni caso picigare i diritti della Stazione appaltante neltdlaudazione
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finale.
- 1.Norme generali per la provvista dei materiali

L'Appaltatore assume, con la firma del contratappalto, I'obbligo di provvedere tempestivamentt tunateriali
occorrenti per l'esecuzione di lavori compresi ‘appalto, e comunque ordinati dalla Direzione Lavquali che
possano essere le difficolta di approvvigionamento.

L'Appaltatore dovra dare notizia alla Direzione bewdella provenienza dei materiali e delle evehtsaccessive
modifiche della provenienza stessa volta per veka;io richiesto dalla Direzione Lavori.
Qualora I'Appaltatore di sua iniziativa impiegassateriali di dimensioni eccedenti le prescrittediccaratteristiche
migliori, o di piu accurata lavorazione, cido nondgra diritto ad aumenti di prezzo.

L'Appaltatore resta obbligato a prestarsi in ogmpo alle prove dei materiali impiegati, o da ingaiee, sottostando
a tutte le spese per il prelievo, la formazionelirvib dei campioni presso i lavoratori ufficialnonché per le
corrispondenti prove ed esami.

| campioni verranno prelevati in contraddittoricedd stessi potra essere ordinata la conservaziencali indicati
dalla Direzione Lavori previa apposizione di siggllfirme del Direttore Lavori e dell'Appaltatorei modi pit adatti a
garantirne l'autenticita e la conservazione.

| risultati cosi ottenuti saranno i soli riconodcialidi dalle parti ed ad essi esclusivamentfas riferimento a tutti
gli effetti del presente appalto.

Ogni materiale in fornitura per il quale e richeestna caratteristica di resistenza e/o reazion&u@o, va
accompagnato dalla relativa Certificazione e/o @matione del Ministero dell'Interno in originalecopia conforme
nonché dalla copia della bolla di fornitura. La Wieazione e/o Omologazione dovra corrispondele affettive
condizioni di impiego del materiale anche in reda alle possibili fonti di innesco.

- 2. Acqua, calci, cementi ed agglomerati cemgniazzolane, gesso, bitumi.

Acqua - L'acqua per l'impasto con leganti idrautiovra essere limpida, priva di sostanze organicheassi e priva
di sali (particolarmente solfati e cloruri) in pentuali dannose e non essere aggressiva per ilasoatato risultante.
Calci - Le calci aeree ed idrauliche, dovrannoarsfere ai requisiti di accettazione di cui al Rci2éo 16 novembre
1939, n. 2231; le calci idrauliche dovranno altrégiondere alle prescrizioni contenute nella leggenaggio 1965, n.
595 (« Caratteristiche tecniche e requisiti deatggidraulici ») nonché ai requisiti di accettamocontenuti nel D.M.
31 agosto 1972 (« Norme sui requisiti di accettazie modalita di prova degli agglomerati cemerdizielle calci
idrauliche »).

Cementi e agglomerati cementizi.
I cementi dovranno rispondere ai limiti di acceitae contenuti nella legge 26 maggio 1965, n. 59%leD.M. 3
giugno 1968 (« Nuove norme sui requisiti di acaattiae e modalita di prova dei cementi ») e sucwessiodifiche.
Gli agglomerati cementizi dovranno rispondere ritli di accettazione contenuti nella legge 26 madi65, n. 595 e
nel D.M. 31 agosto 1972.

A norma di quanto previsto dal Decreto del Ministeell'Industria del 9 marzo 1988, n. 126 (« Reguato del
servizio di controllo e certificazione di qualitaidcementi »), i cementi di cui all'art. 1 lettérpdella legge 26 maggio
1965, n. 595 (e cioé i cementi normali e ad altsistenza Portland, pozzolanico e d'altoforno), skzaati per
confezionare il conglomerato cementizio normalejao e precompresso, devono essere certificats@ridaboratori
di cui all'art. 6 della legge 26 maggio 1965, n5 ®9all'art. 20 della legge 5 novembre 1971, n61@&r i cementi di
importazione, la procedura di controllo e di cértizione potra essere svolta nei luoghi di produzida analoghi
laboratori esteri di analisi.

| cementi e gli agglomerati cementizi dovranno essenservati in magazzini coperti, ben riparalfutaidita e da
altri agenti capaci di degradarli prima dell'impeg

Pozzolane - Le pozzolane saranno ricavate da simatdi da cappellaccio ed esenti da sostanze eteeeg di parti
inerti; qualunque sia la provenienza dovranno msjgoe a tutti i requisiti prescritti dal R. Decrdté novembre 1939,
n. 2230.

Gesso - Il gesso dovra essere di recente cottarigtiamente asciutto, di fine macinazione in mddaon lasciare
residui sullo staccio di 56 maglie a centimetro djato, scevro da materie eterogenee e senza [iaridta per
estinzione spontanea. Il gesso dovra essere catsemviocali coperti, ben riparati dall'umiditale agenti degradanti.
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| bitumi - | bitumi e le emulsioni bituminose dowr@o soddisfare ai requisiti stabiliti nelle corasenti "Norme
per l'accettazione dei bitumi per usi stradali"g¢teolo n. 3 - Edizione 1958) e "Norme per l'a@atine dei catrami
per usi stradali" (Fascicolo n. 1 - Edizione 19%diti del CN.R..

- 3. Materiali inerti -

Tutti gli inerti da impiegare nella formazione deghpasti destinati alla esecuzione di opere inglomerato
cementizio semplice od armato dovranno corrispanddle condizioni di accettazione stabilite daltegme vigenti in
materia all'epoca della esecuzione dei lavori.

La granulometria degli aggregati litici degli impigsotra essere espressamente descritta dallai®iezlei Lavori in

base alla destinazione, al dosaggio ed alle caydizi messa in opera dei conglomerati, e I'Appattadovra garantire
la costanza delle caratteristiche per ogni lavbrgarticolare per le fondazioni stradali dovrarewsere soddisfatti i
requisiti stabiliti nelle corrispondenti "Norme pkaiccettazione dei pietrischi, dei pietrischediglle graniglie, delle
sabbie e degli additivi per costruzioni stradakl €.N.R. (Fascicolo n. 4 - Edizione 1953) ed ess&pondenti alle
specificazioni riportate nelle rispettive normesdiecuzione dei lavori.

Fermo quanto sopra valgono le seguenti prescrigarticolari:

La sabbia per le malte e per i calcestruzzi sali& dagliori cave, di natura silicea, ruvida alt@tstridente allo
sfregamento, scevra da terra, da materie orgamidhaltre materie eterogenee. Prima dell'impiegsa éovra essere
lavata e, a richiesta della Direzione dei Lavoaighata o stacciata, a seconda dei casi, essetitglitoneri relativi gia
remunerati dai prezzi dellElenco; essa dovra awgmmna adeguata agli impieghi cui deve essere nddasti
precisamente, salvo le migliori prescrizioni di degin materia di opere in conglomerato cementiammice ed
armato, dovra passare attraverso ad un setaccimagtia del lato di millimetri:

—cinque, per calcestruzzi;
—due e mezzo, per malte da muratura in laterizietvgpda taglio;
—uno, per malte da intonaci.

La ghiaia, il ghiaietto e il ghiaiettino saranndicgi, di dimensioni ben assortite, esenti da sabtdrra ed altre
materie eterogenee.

Prima dell'impiego, questi materiali dovranno essarcuratamente lavati e, occorrendo, vagliati.

Quanto alle dimensioni si stabilisce:

—che la ghiaia passi attraverso griglie con magii®& @m e sia trattenuta da griglie con manigli€ &acm;
—per il ghiaietto le griglie abbiano maglie rispedinente di 2.5 cme 1 cm;
—che il ghiaiettino le griglie abbiano maglie rigpegtmente dil cme 4 cm

Inerti da frantumazione, dovranno essere ricavatiratce non gelive od alterate in superficie, @I piossibile
omogenee, preferibilmente silicee, comunque nabiliied aventi alta resistenza alla compressioan,esclusione di
guelle marnose, gessose, micacee, scistose, fétdspa simili.

Qualora la roccia provenga da cave nuove, non ditate da esperienza specifica, e che per natimar@zione non
presentino caratteristiche di sicuro affidamendoDIrezione dei Lavori potra prescrivere che veiwngeffettuate prove
di compressione e di gelivita su campioni che sgigaificativi ai fini della coltivazione della cav

Quando non sia possibile disporre di cave, potsaresconsentita, per la formazione degli inertytiizzazione di
massi sparsi in campagna o ricavati da scavi, sschprsiano originati da rocce di sufficiente omag@ne di qualita
idonea.

In ogni caso, gli inerti da frantumazioni dovranessere esenti da impurita 0 materie polverulenpeesentare
spigoli vivi, facce piane e scabre e dimensionoggs; per queste ultime, valgono le indicazioei grecedenti punti 1)
e2).

Gli additivi per impasti cementizi si intendonosdificati come segue:

fluidificanti; aeranti; ritardanti; acceleranti;uftlificanti-aeranti; fluidificanti-ritardanti; fldificanti acceleranti;
antigelo-superfluidificanti. Per la modalita di ¢ailo ed accettazione il Direttore dei Lavori gofiar eseguire prove
od accettare l'attestazione di conformita rilascidal produttore e comprovato da idonea documentazie/o
certificazione.

| conglomerati cementizi per strutture in cementmato dovranno rispettare tutte le prescrizioncdii al D.M. 9
gennaio 1996 e relative circolari esplicative.
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- 4. Elementi di laterizio e calcestruzzo
Gli elementi resistenti artificiali da impiegarelleemurature (elementi in laterizio ed in calcesho) possono essere
costituiti di laterizio normale, laterizio allegderin pasta, calcestruzzo normale, calcestruzZieggérito.

Quando impiegati nella costruzione di murature guit essi debbono rispondere alle prescrizionitermute nel
D.M. 20 novembre 1987 («Norme tecniche per la pitag®one, esecuzione e collaudo degli edifici inratura e per il
loro consolidamento »).

Nel caso di murature non portanti le suddette pideai possono costituire utile riferimento, ingie a quelle della
norma UNI 8942/2.

Gli elementi resistenti di laterizio e di calcegtza possono contenere forature rispondenti allscpioni del
succitato D.M. 20 novembre 1987.

Per i materiali laterizi da impiegarsi nelle zomariche dovranno essere rispettate le prescrizigaeinti di cui alla
Legge 02 Febbraio 1974 n° 64 e D.M. 03 Marzo 19%6aceessive modifiche od integrazioni.

La resistenza meccanica degli elementi deve eshprestrata attraverso certificazioni contenentisuitati delle
prove e condotte da laboratori ufficiali negli stiarenti di produzione, con le modalita previstd DeM. di cui sopra.

E facolta del Direttore dei lavori richiedere umtiollo di accettazione, avente lo scopo di accersa gli elementi
da mettere in opera abbiano le caratteristicheialiate dal produttore.

| manufatti in cemento saranno delle dimensioniatteristiche, spessori prescritti, esenti da qugle anomalia e
perfettamente impermeabili, adatti a sopportanaifico medio-pesante a seconda dei tipi.

- 5. Armature per calcestruzzo -

Gli acciai per lI'armatura del calcestruzzo norm@dd®ono rispondere alle prescrizioni contenute rigénte D.M.
attuativo della legge 5 novembre 1971, n. 1086 (DBMyennaio 1996) e relative circolari esplicatilre particolare
all'atto dell'impiego i materiali devono presenit@révi di ossidazione, corrosione, difetti supeidii visibili, pieghe.

E fatto divieto di impiegare acciai non qualificali'origine.
- 6. Prodotti di pietre naturali o ricostruite -

La terminologia utilizzata ha il significato di sétp riportato, le denominazioni commerciali devassere riferite a
campioni, atlanti, ecc.

Marmo (termine commercial®occia cristallina, compatta, lucidabile, da dezmmae e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezzdd/ida 3 a 4.

A questa categoria appartengono:

i marmi propriamente detti (calcari metamorficiristallizzati), i calcefiri ed i cipollini, i cala® le dolomie e le
brecce calcaree lucidabili, gli alabastri calcadeegerpentinito, oficalciti;

Granito (termine commercialéjoccia fanero-cristallina, compatta, lucidabile, diecorazione e da costruzione,
prevalentemente costituita da minerali di durezzdd/ida 6 a 7.

A questa categoria appartengono:

i graniti propriamente detti (rocce magmaticheusive acide fanerocristalline, costituite da quafetspati sodico-
potassici e miche), altre rocce magmatiche inteugtioriti, granodioriti, sieniti, gabbri, ecc.}g korrispettive rocce
magmatiche effusive, a struttura porfirica, alcumece metamorfiche di analoga composizione comesgmeserizzi.

A) DEMOLIZIONI

ART. 59 DEmoOLIZIONE DI PAVIMENTAZIONE O MASSICCIATA  STRADALE IN
CONGLOMERATO BITUMINOSO

La demolizione della pavimentazione in conglometaitaminoso per l'intero spessore o0 per parte dbedovra
essere effettuata con idonee attrezzature munifeesie a tamburo funzionanti a freddo, con nastmicatore per il
carico del materiale di risulta.

Tali attrezzature dovranno essere preventivamegnpeosate dalla Direzione Lavori relativamente aatigristiche
meccaniche, dimensioni e capacita produttiva; itemale fresato dovra risultare idoneo, ad esctugjiudizio della
stessa Direzione Lavori, per il reimpiego nellafeaione di conglomerati bituminosi.

La demolizione dovra rispettare rigorosamente pissori previsti in progetto o prescritti dalla €ilone Lavori e
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non saranno pagati maggiori spessori rispetto Hi quevisti o prescritti.

Se la demolizione interessa uno spessore infesidie cm, potra essere effettuata con un solo pgissdifresa; per
spessori superiori a 15 cm si dovranno effettuaee ghssaggi di cui il primo pari ad 1/3 dello spesgotale, avendo
cura di formare longitudinalmente sui due lati ‘detvo un gradino tra il primo ed il secondo straemolito di
almeno | cm.

Le superfici scarificate dovranno risultare peggtente regolari in ogni punto, senza discontinciita potrebbero
compromettere I'aderenza dei nuovi strati; i bdedie superfici scarificate dovranno risultare icatt, rettilinei e privi
di sgretolature.

La pulizia del piano di scarifica dovra essere taffda con idonee attrezzature munite di spazzotanti e
dispositivo aspiranti in grado di dare il piano disgrizzato.

Nel caso di pavimentazione su impalcati di opeeste, la demolizione dovra eseguirsi con tutte recauzioni
necessarie a garantire la perfetta integrita delttostante soletta; in questi casi potra essehgesta la demolizione
con scalpello a mano con l'ausilio del martello ditore.

Solamente quando previsto in progetto e in case®&cnali, si potra eseguire la demolizione dellassicriata
stradale, con o senza conglomerato bituminoso,easalopere d'arte, con macchina escavatrice odgmal nel caso
in cui il bordo della pavimentazione residua debbeare un profilo regolare, per il taglio perimetral dovra fare uso
della sega clipper.

ART. 60 RECINZIONI —MURATURE - FABBRICATI

Le demolizioni di recinzioni esistenti, fabbric&imurature di qualsiasi genere (armate e non, éogmpresso o
laterizio) potranno essere integrali o in porziardezione obbligata, eseguite in qualsiasi dimaesanche in breccia,
entro e fuori terra, a qualsiasi altezza.

Verranno impiegati i mezzi previsti dal progetto guelli ritenuti idonei dalla Direzione Lavori:

-scalpellatura a mano o meccanica,
-martello demolitore;
-agenti demolitori non esplosivi ad azione chimioa espansione lenta e senza propagazione dell@nda.

Le demolizioni dovranno essere eseguite con orelinen le necessarie precauzioni in modo da prevepialsiasi
infortunio al personale addetto, evitando inoltiesativamente di gettare dall’alto i materiali aljWovranno essere
trasportati o guidati in basso.

Inoltre I'lmpresa dovra prevedere, a sua cura sespe a predisporre tutti gli accorgimenti tecipier puntellare e
sbadacchiate le parti pericolanti e ad adottate tatcautele possibili al fine di non danneggiarstrutture sottostanti e
le proprieta di terzi.

L'lmpresa sara pertanto responsabile di tutti irdache una cattiva conduzione nelle operazioni efindlizione
potessero arrecare alle persone, alle opere eaose di terzi.

Nel caso di demolizioni parziali potra essere gsho il trattamento con il getto di vapore a 378&Kuna pressione
di 0.7-0,8 MPa per ottenere superfici di attacchtg®e pronte a ricevere i nuovi getti; i ferri damno essere tagliati,
sabbiati e risagomati secondo le disposizioni pitogé.

Per le demolizioni da eseguire su strade comupatiyinciali, statali, I'impresa dovra adottare aectutte le
precauzioni e cautele atte ad evitare ogni pogsiahno all'utenza e concordare con la Direzioneotide eventuali
esclusioni di traffico, che potranno avvenire anichere notturne e in giorni determinati.

In particolare la demolizione delle travi di impaticdi opere d’arte o di impalcati di cavalcaviacha a struttura
mista, su strade normali o altre, dovra essereudseduori opera, previa separazione dalle strattesistenti,
sollevamento, rimozione e trasporto di tali porziorapposite aree entro le quali potranno avveleidemolizioni.

| materiali di risulta resteranno di proprieta deipresa, la quale potra reimpiegare quelli ritéridbnei dalla
Direzione Lavori, fermo restando I'obbligo di altanarli e di trasportare a discarica autorizzagllgufiutati.

B) SCAVI E MOVIMENTI DI TERRA

ART. 61 DEFINIZIONI E CLASSIFICAZIONI
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| movimenti di terra comprendono le seguenti catiegdi lavoro:

- Diserbamento e scoticamento

- Scavi

- Rinterri

- Rilevati

Nei paragrafi seguenti sono definite le prescriziemative a ciascuna categoria di lavoro nonchgréscrizioni ed
oneri di carattere generale ed i controlli da esegu

ART. 62 DSERBAMENTO E SCOTICAMENTO

Il diserbamento consiste nella rimozione ed aspimte di erbe, radici, cespugli, piante e alberi.

Lo scoticamento consiste nella rimozione ed aspome del terreno vegetale, di qualsiasi consiste@zcon
qualunque contenuto d'acqua.
Nella esecuzione dei lavori I'lmpresa dovra attenamuanto segue:

a)ll diserbamento e lo scoticamento del terrenaalmvo sempre essere eseguiti prima di effettuaatsiqusi lavoro di
scavo o rilevato;

b)Tutto il materiale vegetale, inclusi ceppi e cadilovra essere completamente rimosso, alterdnderio possibile la
consistenza originaria del terreno in sito.

c)ll materiale vegetale scavato, se riconosciubméd dalla D.L., previo ordine di servizio, potesere utilizzato per il
rivestimento delle scarpate; diversamente il malerscavato dovra essere trasportato a disc&io@ne comunque
categoricamente vietato la posa in opera di talemnade per la costruzione dei rilevati.

d)La larghezza dello scoticamento ha I'estensioneelfintera area di appoggio e potra essere continuad
opportunamente gradonata secondo i profili e le inidazioni che saranno date dalla DL in relazione &l pendenze
dei siti di impianto. Lo scoticamento sara stabilid di norma alla quota di cm 20 al di sotto del pian campagna e
sara ottenuto praticando i necessari scavi di shammento tenuto conto della natura e consistenza dell
formazioni costituenti i siti di impianto preventivamente accertate anche con l'ausilio di prove di ptanza.

ART. 63 SavI

Si definisce scavo ogni movimentazione di masséeno dal sito originario finalizzata all’impiandi opere
costituenti il nastro stradale e le sue pertineogmli impianti di rilevati; impianti di opere di&; cunette, accessi,
passaggi e rampe, etc.

Gli scavi si distinguono in scavi di sbancamensza&vi di fondazione.

Gli scavi potranno essere eseguiti a mano o cozimszccanici.

Nella esecuzione dei lavori di scavo I'lmpresa dogcrupolosamente rispettare le prescrizioni assdosene
I'onere, e farsi carico di tutti gli oneri consegtie

Se negli scavi si superano i limiti assegnati dabptto, non si terra conto del maggior lavoro agege I'lmpresa
dovra, a sua cura e spese, ripristinare i voluawait in pil, utilizzando materiali idonei.

L'lmpresa dovra recintare e apporre sistemi di atggita diurna e notturna alle aree di scavo, némrbvvedere, a
proprie cure e spese, con qualsiasi sistema (papatiancolate, sbadacchiature, puntellamenti, tanma cassa chiusa,
etc.), al contenimento delle pareti degli scavia@aordo a quanto prescritto dai documenti di gtoged in conformita
alle norme di sicurezza e compensate con i pretaiivi (sicurezza).

Si dovra aver cura di adottare tutte le cauteleessarie (indagini preliminari, sondaggi, scavi came, etc.) per
evitare il danneggiamento di manufatti e reti irdér di qualsiasi natura; inclusa, ove necessdasidemporanea
deviazione ed il tempestivo ripristino delle opdamneggiate o provvisoriamente deviate.

E’ fatto obbligo di segnalare I'avvenuta ultimazategli scavi, per eventuale ispezione da parta @eL. , prima di
procedere a fasi di lavoro successive o ricopriméntcaso di inosservanza la D.L. potra richiedaldmpresa di
rimettere a nudo le parti occultate, senza chetguasbia diritto al riconoscimento di alcun maggioere o compenso.

| materiali provenienti dagli scavi, in genere, dowo essere reimpiegati nella formazione dei aifieg di altre
opere in terra. Il reimpiego sara subordinato silie di prove di idoneita, eseguite a cura dell'tega , e sotto il
controllo della D.L..
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I materiali ritenuti idonei dovranno essere tratgtora cura e spese dell'Impresa, al reimpiegow@ necessario, in
aree di deposito e custoditi opportunamente.

Se necessario saranno trattati per ridurli alleedisioni prescritte dalle presenti norme secondessa, ripresi e
trasportati nelle zone di utilizzo.
I materiali che, invece, risulteranno non idoneieampiego, dovranno essere trasportati, a cugesasdell'lmpresa, a
rifiuto nelle discariche indicate in progetto o ividuate in corso d’opera, qualunque sia la distardietro formale
autorizzazione della D.L. (ordine di servizio),téasalve le vigenti norme di Legge e le autorizzaznecessarie da
parte degli Enti preposti alla tutela del territoei dell’'ambiente .

L'lmpresa, a sua cura e spesa, dovra ottenerspmdibilita delle aree di discarica e/o di depqsiw loro accessi, e
dovra provvedere alle relative indennita, nonch& sistemazione e alla regolarizzazione superécidi materiali di
discarica secondo quanto previsto in progetto egsqitto dal’Ente Concedente la discarica.

1. Scavi di sbancamento. Sono cosi denominati i mawviinterra di grande entita eseguiti generalmenitaperto
senza particolari limitazioni sia fuori che in aagwvvero gli scavi non chiusi ed occorrenti ggertura della sede
stradale; apertura dei piazzali e delle opere aocies gradonature di ancoraggio dei rilevati sndemze superiori al
20%; bonifica del piano di posa dei rilevati; sgiarento del terreno; impianto di opere d’arte; tagklle scarpate di
trincee o rilevati; formazione o approfondimentadnette, di fossi e di canali.

2. Scavi di fondazione. Sono cosi denominati gli scéiisi da pareti, di norma verticali o subverticaproducenti
il perimetro dell’'opera, effettuati al di sotto gehno orizzontale passante per il punto piu degorelel terreno lungo |l
perimetro medesimo.

Questo piano sara determinato, a giudizio della. Dd.per l'intera area di fondazione o per pittiparcui questa
puo essere suddivisa , a seconda sia della acalti&rmtel terreno, sia delle quote dei piani fiditfondazione.

Gli scavi saranno, a giudizio insindacabile delld..Dspinti alla necessaria profondita, fino alvenimento del
terreno avente la capacita portante prevista iggito.

| piani di fondazione saranno perfettamente oritaidio disposti a gradoni con leggera pendenzaoversnte per
quelle opere che ricadessero sopra falde inclitafgareti saranno verticali od a scarpa.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguit,ragioni speciali non lo vietino, anche con paaetcarpa aventi
la pendenza minore di quella prevista, ma in talocaon sara computati né il maggiore scavo di daiwhe e di
sbancamento eseguito di conseguenza né il conseguaggior volume di riempimento..

Resta comunque inteso che, nell’esecuzione didlitscavi, 'lmpresa dovra provvedere di sua iaizia ed a sua
cura e spese, ad assicurare il naturale defludkm atwjue che si riscontrassero scorrenti sulpedicie del terreno ,
allo scopo di evitare che esse si versino negliisca

Provvedera, a sua cura e spesa, a togliere ogredimgnto, ogni causa di rigurgito che si opponeasss al
regolatore deflusso delle acque, anche ricorreritio apertura di canali fugatori ;analogamente I'tega dovra
adempiere agli obblighi previsti dalle leggi (Legt0/5/1976 n. 319 e successivi aggiornamenti egjiazioni, leggi
regionali emanate in applicazione della citata le9ggn ordine alla tutela delle acque dall'inquinarog
all’espletamento delle pratiche per I'autorizzagi@lo scarico nonché all’eventuale trattamenttedstque.

ART. 64 BONIFICHE E RINTERRI

1. Bonifica

a) La bonifica del terreno di appoggio del rilevatell’accezione piu generale, dovra essere eseguitonformita
alle previsioni di progetto, ed ogni qualvolta kefso dei lavori si dovessero trovare zone detesrnon idoneo e/o
comungue non conforme alle specifiche di progetto.

Pertanto il terreno in sito, per la parte di scéidearatteristiche meccaniche o contenente noteyoéintita di
sostanze organiche, dovra essere sostituito ceeriala selezionato appartenente ai gruppi (CNR-LUOO06):

- A4, A; se proveniente da cave di prestito; nel caso il coateriale appartenga al gruppg, Aleve presentare un
coefficiente di uniformita (R/D1¢) maggiore o uguale a 7;

- A1, Az, Ass, As, Se proveniente dagli scavi; il materiale appané® al gruppo #&deve presentare un coefficiente
di uniformita (D:/D1o) maggiore o uguale a 7;

Il materiale dovra essere messo in opera a strapassore non superiore a 50 cm (materiale stieltompattato
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fino a raggiungere il 95% della massa volumica skdco massima ottenuta attraverso la prova di cazine
AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR 22 - 1972).

Per il materiale dei gruppiAe A5, gli strati dovranno avere spessore non supea@e cm (materiale sciolto).

Il modulo di deformazione dovra risultare non iidee a 20 MPa (nell'intervallo di carico comprédsa 0.05 e 0.15
N/mn)

b) Nel caso in cui la bonifica di zone di terreniocdi al punto a) debba essere eseguita in pzasdiacqua,
'Impresa dovra provvedere ai necessari emungimpeti mantenere costantemente asciutta la zonaado sda
bonificare fino ad ultimazione dell'attivita stessa

2. Rinterri
Per rinterri si intendono i lavori di:

- bonifica di zone di terreno non idoneo, al disalel piano di posa di manufatti e rilevati, effeta mediante
sostituzione dei terreni esistenti con materiatenab;

- riempimento di scavi relativi a fondazioni, tée, cunicoli, pozzetti, etc., eseguiti in presafizaanufatti;

- sistemazione superficiale eseguita con o sepgarto di materiale.

Il rinterro di scavi relativi a tubazioni interragecavi elettrici sara effettuato con materialitsebi (0 comungue con
materiali che durante I'operazione di rinterro danneggino dette installazioni).

In linea di massima i materiali da utilizzare irttdanterri saranno specificati sui disegni cogtiki.

a) Per il rinterro degli scavi relativi a fondazienmanufatti in calcestruzzo dovra utilizzarsi eratle selezionato
appartenente esclusivamente ai gruppi & A (UNI-CNR 10006) opportunamente compattato; il miater
appartenente al gruppa Aovra presentare un coefficiente di uniformita.D.,) maggiore o uguale a 7;

b) Il rinterro di scavi relativi a tubazioni intate e cavi elettrici sara effettuato con matesatbiosi (0 comungque
con materiali che durante l'operazione di rintetoo danneggino dette installazioni).

In linea di massima i materiali da utilizzare irttdanterri saranno specificati sui disegni cogtiki.

3. Sistemazione superficiale

La sistemazione delle aree superficiali dovra essffettuata con materiali selezionati appartenestiusivamente
ai gruppi A ed A (UNI-CNR 10006), , con spandimento a strati oppeoaimente compattato fino a raggiungere il 95%
della massa volumica del secco massima ottenutzmergia AASHO modificata (CNR 69 - 1978), (CNR-21972),
procedendo alla regolarizzazione delle pendenzensiece indicazioni del progetto.

Il materiale appartenente al gruppgdovra presentare un coefficiente di uniformitalDio) maggiore o uguale a 7.

ART. 65 RLEVATI

Con il termine "rilevati" sono definite tutte le eq@ in terra destinate a formare il corpo stradelepere di presidio, i
piazzali, nonché il piano d'imposta delle pavinzeibni.

| rilevati stradali saranno eseguiti con le eséttene e dimensioni indicate nei disegni di progeitmon dovranno
superare la quota del piano di appoggio della foiode stradale (sottofondo) .

Nella formazione dei rilevati saranno innanzituittapiegate le materie provenienti da scavi di sbar#o, di
fondazione od in galleria.

| materiali impiegati dovranno essere del tuttonéisda frazioni o componenti vegetali, organichdee elementi
solubili, gelivi o comunque instabili nel tempo,messere di natura argillo-scistosa nonché altembhiolto fragili.

L'impiego di rocce frantumate € ammesso nella néstparte del rilevato, se di natura non gelivastabili con le
variazioni del contenuto d'acqua e se tali da prt@se pezzature massime non eccedenti i 20 cmheaticsoddisfare i
requisiti gia precedentemente richiamati.

Di norma la dimensione delle massime pezzature aseneon dovra superare i due terzi dello spessi® strato
compattato.

Il materiale a pezzatura grossa (compreso tra ied,1 20 cm) deve essere di pezzatura disuniformeredeve
costituire piu del 30% del volume del rilevato;particolare dovra essere realizzato un accuragsamento dei vuoti,
in modo da ottenere, per ogni strato, una massasastata e compattata.

Nel caso si utilizzino rocce tufacee, gli scapai/chnno essere frantumati completamente, con dio@nmassime
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di 10 cm.

Il piano di posa della fondazione della pavimermiaei che dovra presentare un grado di costipamgstioo
superiore al 95% e salvo diverse e piu restritpvescrizioni motivate, in sede di progettaziondladaecessita di
garantire la stabilita del rilevato e della pavit@aone stradale in trincea.

Le caratteristiche di deformabilita dovranno essareertate in modo rigoroso e dovranno essere tfaraanche a
lungo termine, nelle condizioni climatiche e idrofpgiche piu sfavorevoli

Su ciascuna sezione trasversale i materiali impii@ga ciascuno strato dovranno essere dello stsgpO.

L'Impresa dovra provvedere a reintegrare i maggiotumi di rilevato per il raggiungimento della daali progetto
ad avvenuto esaurimento dei cedimenti.

La costruzione del rilevato dovra essere programnmamaniera tale che il cedimento residuo da seenterminati
i lavori, non sia superiore al 10% del cedimentwit® a fine consolidazione e comunque non supeaob cm.

La costruzione di rilevati in presenza di gelo gidiggia persistenti non sara consentita in lineegale, fatto salvo
particolari deroghe da parte della Direzione Laviimitatamente a quei materiali meno suscettddilazione del gelo e
delle acque meteoriche (es.: pietrame).

ART. 66 S’ECIFICA DEL CONTROLLO

La documentazione di riferimento comprende tuttallqucontrattuale e, piu specificatamente, queil@rdgetto
quale disegni, specifiche tecniche, ecc.; sonesiltomprese tutte le norme tecniche vigenti ireneat

L'Impresa per poter essere autorizzata ad impiegaegi tipi di materiali (misti lapidei, terre, k&, cementi, etc)
prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovrdiesj prima dell'impiego, alla D.L., i relativi Céficati di Qualita
rilasciati da un Laboratorio Ufficiale e comungeeendo quanto prescritto dalla Circ. ANAS n° 14897
Tali certificati dovranno contenere tutti i datlatvi alla provenienza e alla individuazione digigoli materiali o loro
composizione, agli impianti o luoghi di produziomenché i dati risultanti dalle prove di laboratositte ad accertare i
valori caratteristici richiesti per le varie cateigodi lavoro o di fornitura in un rapporto a dogag composizioni
proposte.

| certificati che dovranno essere esibiti tantd ateriali sono prodotti direttamente, quanto sEqvati da impianti,
da cave, da stabilimenti anche se gestiti da tavzanno una validita biennale.

| certificati dovranno comunque essere rinnovatiiogualvolta risultino incompleti o si verifichi anvariazione
delle caratteristiche dei materiali, delle misazlgegli impianti di produzione.

C) - FOGNATURE

ART. 67 TUBAZIONI

Tutte le tubazioni e la posa in opera relativa dowo corrispondere alle caratteristiche indicatke ptasente
capitolato, alle specifiche espressamente richiamat relativi impianti di appartenenza ed allanativa vigente in
materia.

L'Appaltatore dovra, se necessario, provvedere @igparazione di disegni particolareggiati da irdeg al progetto
occorrenti alla definizione dei diametri, degli speri e delle modalita esecutive; I'’Appaltatore dounoltre, fornire
degli elaborati grafici finali con le indicazionedpercorsi effettivi di tutte le tubazioni.

In generale si dovra ottimizzare il percorso délleazioni riducendo, il piu possibile, il numero gemiti, giunti,
cambiamenti di sezione e rendendo facilmente ispedili le zone in corrispondenza dei giunti, sifozzetti, ecc.;
sono tassativamente da evitare I'utilizzo di spezeoconseguente sovrannumero di giunti.

Tutte le giunzioni saranno eseguite in accordo leomprescrizioni e con le raccomandazioni dei pruditper
garantire la perfetta tenuta; nel caso di giunzimiste la Direzione Lavori fornira specifiche pediiari alle quali
attenersi.

L'Appaltatore dovra fornire ed installare adeguptetezioni, in relazione all'uso ed alla posiziode tutte le
tubazioni in opera.

Le condutture interrate dovranno ricorrere ad uadomdita di almeno 1 m sotto il piano stradale.

Le tubazioni dovranno essere provate prima deftaheessa in funzione per garantire la perfettateedelle stesse a

pagine totali: 131 Capitolato d'appalto 37



5&.(}0’1’0 4(_/1//'01—1/' E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

cura e spese dell'impresa; nel caso si manifestaskatie perdite, anche di lieve entita, questeraiono essere riparate
e rese stagne a spese dell'impresa.

ART. 68 TuBI IN CALCESTRUZZO DI CEMENTO SEMPLICE

Appartengono a questa categoria i condotti in comgkato cementizio nei quali non esiste armaturalfiva.

| tubi in calcestruzzo di cemento dovranno esseaéizzati con conglomerato di cemento tipo R 425 @sistenza
caratteristica cubica R’bk 350 Kg/cmq e con inallth stato sciolto.

Dovranno essere confezionati in stabilimenti sgeaati con procedimento di tipo industriale cofiato ed avere le
estremita sagomate ad incastro semplice per I'tortes loro.

ART. 69 TuBI IN CALCESTRUZZO DI CEMENTO ARMATO

| tubi in calcestruzzo di cemento armato possoseresdi tipo tubo centrifugato oppure di tipo vilwmpresso.

Per tubi tubo-centrifugati si intendono quelli izaati a mezzo di una casseforma metallica cordrauale il
conglomerato cementizio viene costipato a mezamdnandrino cilindrico rotante.

Per tubi vibrocompressi si intendono quelli reaizzon una doppia casseforma fissa nella quataldestruzzo
viene costipato per mezzo di apparecchiature vibramubi devono essere confezionati con un getnolitico di
calcestruzzo con caratteristiche uniformi, avergesiici interne lisce ed estremita con la frontepeadicolare all'asse
del tubo.

Non sono ammessi tubi con segni di danneggiamédmi ppssano diminuire la loro possibilita di utiizione,
ovvero la resistenza meccanica, I'impermeabilita @urata nonché la sicurezza dell’armatura cdatroggine od altre
aggressioni.

| tubi dovranno essere fabbricati da ditta spexzalia, in apposito stabilimento, adoperando id@pgarecchiature
ed effettuando un continuo controllo degli impastiei prodotti.

L'Appaltatore € tenuto a comunicare al fornitoretitudati necessari alla valutazione delle cormizidi posa e di
lavoro delle tubazioni, con particolare riguardia @rofondita di posa, alla natura del terrena aHratteristiche della
falda freatica, alla natura dei liquami ed alldestitazioni statiche e dinamiche a cui dovrann@essottoposti i tubi.

Il tubo ed il relativo bicchiere dovranno esserefoomati in modo da consentire I'alloggiamento @elello di
gomma per la tenuta idraulica delle giunzioni.

Le prove sulla fornitura delle tubazioni sara afil ad un istituto specializzato e la scelta dei ta sottoporre a
prova sara effettuata dalla Direzione Lavori chdprelevarli sia in fabbrica che in cantiereo$tt delle prove sono a
carico dell’Appaltatore.

La congiunzione dei tubi verra effettuata introchde la parte terminale del tubo, nel giunto a hie@hdel tubo
precedente. La tenuta idraulica dei giunti saricassta da una guarnizione in gomma interpostdefrdue tubazioni.
Le guarnizioni potranno essere applicate al momeelia posa in opera oppure incorporate nel gegidutbi.

Le guarnizioni da applicare al momento della pasdéedubazioni saranno costituite da un anellodmma antiacido
ed anti invecchiante, della durezza minima di 46r8hmontato sul maschio del tubo. Le guarnizionbrporate nel
getto sono costituite da profilati chiusi in gomuhal tipo sopra descritto, montati prima del getit'anello di base
della cassaforma e quindi inglobati nel getto stekgante la fabbricazione del tubo.

ART. 70 TuBI IN GRES CERAMICO

| tubi di grés devono essere di vero grés ceramistruttura omogenea, smaltati internamente ednesteente con
smalto vetroso, non deformati, privi di screpoletwti lavorazione accurata e con innesto a maoiaotticchiere. Le
tubazioni dovranno inoltre riportare il marchio gebduttore e I'anno di fabbricazione.

| tubi saranno cilindrici e diritti tollerandosiole eccezionalmente nel senso della lunghezzaatuner con freccia
inferiore ad un centesimo della lunghezza di cinslemento.

In ciascun pezzo i manicotti devono essere formatiodo da permettere una buona giunzione nelitdesno, e le
estremita opposte saranno lavorate esternameotnaeddlatura.

| pezzi battuti leggermente con un corpo metalloeranno rispondere con un suono argentino pertdenbuona
cottura ed assenza di screpolature non apparenti.

La tenuta idraulica delle giunzioni dovra essereaggta da guarnizioni in resine poliuretanicheatelin fabbrica
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con le caratteristiche di 20 Kg/cm2 di resistensi@aione, 90% di allungamento a rottura e conziaaali 65 Shore A.

Lo smalto vetroso deve essere liscio specialmdtiteterno, aderire perfettamente con la pasta méca, essere di
durezza non inferiore a quella dell’acciaio ed tmatabile dagli alcali e dagli acidi concentrat, eccezione soltanto
del fluoridrico.

La massa interna deve essere semifusa, omogenezg seduli estranei, assolutamente priva di caltea,
compatta, resistente agli acidi (escluso il fluodd) e dagli alcali impermeabili in modo che unzpe immerso,
perfettamente secco, nellacqua non ne assorbaglitB,5% in peso. Le normative che riguardano qugstdi
tubazioni sono:

a) Norma UNI EN 295/1 “Tubi ed elementi complemeinia grés e relativi sistemi di giunzione, destinala
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedttiquami. Specificazioni”;

b) Norma UNI EN 295/2 “Tubi ed elementi complementa grés e relativi sistemi di giunzione, destinalla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedtdiquami. Controllo della qualita e campionan@nt

c) Norma UNI EN 295/3 “Tubi ed elementi complementa grés e relativi sistemi di giunzione, destinalla
realizzazione di impianti di raccolta e smaltimedttiquami. Metodi di prova”.

ART. 71 TuBI IN FIBRO-CEMENTO

Le tubazioni in fibro-cemento dovranno corrispordalle caratteristiche indicate nella norma UNI B3Zubi,
giunti e raccordi di fibro-cemento per fognaturéame” e nella norma UNI 7517 “Guida per la scekiadclasse dei
tubi per condotte di fibro-cemento sottoposte &baesterni e funzionanti con o senza pressiotexra”. Norma UNI
6159 “Tubi, giunti e raccordi di fiborocemento peaschi edilizi’. Tali norme si intendono qui integmente riprodotte
e pertanto facenti parte del presente Capitolato.

Le tubazioni saranno collegate fra loro mediantntjidi fibro-cemento a manicotto con interposteamizioni
elastomeriche. In ogni caso esse dovranno avergagsi requisiti di impermeabilita previsti pertidazioni in grés
poste in opera.

ART. 72 TuBI IN CLORURO DI POLIVINILE NON PLASTIFICATO

Le norme UNI che trattano dei tubi in polivinilersn

- UNI 7443 “Tubi e raccordi di policloruro di viml (PVC) rigido (non plastificato) per condotte diagco e
ventilazione all'interno dei fabbricati. Tipi, dimsioni e requisiti ”; e successivo aggiornamentol#8:87

- UNI 7447 “Tubi e raccordi di policloruro di viil(PVC) rigido (non plastificato) per condotte dasco interrate.
Tipi, dimensioni e requisiti ”;

- UNI 7448 “Tubi di PVC rigido (non plastificatoMetodi di prova”;

- UNI 7449 “Raccordi e flange di PVC rigido (noraptificato). Metodi di prova”.

Dovra essere tenuto conto che i materiali forritieca rispondere alle norme UNI precitate dovrarasere muniti
del “Marchio di conformitd” rilasciato dall'lstitatltaliano dei Plastici.

In materia si fa richiamo al d.m. 12/12/1985 in GrlJ 61 del 14/03/86 riguardante “Norme tecnicHatinee alle
tubazioni”.

Le caratteristiche meccaniche delle tubazioni dsenéanze a base di PVC, riportate di seguito, spezificate
nella norma UNI 7443.

Le tubazioni dovranno assicurare gli stessi retjudi impermeabilita delle tubazioni in grés. | gtu di
collegamento dovranno prevedere anelli di tenutattite naturale o in altro materiale elastometric

ART. 73 CHIUSINI E GRIGLIE

I chiusini di accesso alle camerette d'ispezionaigdanufatti speciali potranno essere circolan dametro interno
di cm 60 oppure rettangolari con dimensioni 50 xcit0

Potranno essere realizzati in ghisa G 15 secondor@e UNI 668, in ghisa sferoidale tipo GS400-1&$500-7
secondo le norme UNI 4544, oppure di tipo mistaglvisa con inserimento di parti in calcestruzzo.tiTiuthiusini
dovranno avere una resistenza a rottura di 40 ton.

Le superfici di appoggio del coperchio con telamvnno essere lavorate con utensile in modo clpéaiio di
contatto sia perfetto e non si verifichi alcun aidomento.
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Il coperchio dovra essere allo stesso livello digib e non sara ammessa alcuna tolleranza dizalteaneno.

ART. 74 POSAIN OPERA DELLE TUBAZIONI

Prima di dare inizio ai lavori concernenti la pasdle tubazioni confezionate fuori opera e dei pspeciali relativi,
I'Impresa dovra avere in deposito una congrua peteuantitativo totale dei tubi previsti dal petig al fine di evitare
ritardi nei lavori. | tubi che I'lmpresa intendepérre in opera dovranno corrispondere per formaratteristiche ai
campioni prelevati dalla Direzione Lavori e custbgresso la stazione appaltante. | direttore lavimionera i tubi
forniti una volta nel cantiere ed una volta immeatiaente prima della loro posa in opera; i tubi kbe corrispondano
ai campioni approvati, non confezionati in base gltescrizioni saranno rifiutati e I'appaltatorevdo provvedere al
loro immediato allontanamento a sua cura e spese.

La posa in opera dei tubi dovra avvenire previ@ass della Direzione Lavori e non prima che sianalto lo scavo
completo tra un pozzetto di visita ed il successivo

| tubi saranno posti su una base di calcestruzawengzio confezionato a g.li 1,50 di cemento dsfpessore minimo
di cm 8 od alternativamente su una base di sabbia.

Il loro allineamento secondo gli assi delle livi#edi progetto sara indicato con filo di ferro ylan teso tra i punti
fissati dalla Direzione Lavori.

| tubi, posti sul letto preventivamente spianatbattuto, saranno collocati in opera con le est@raffacciate;
I'anello elastico, il cui diametro interno saradribre a quello esterno del tubo, verra infilat@pa adeguata
pretensione, sulla testa del tubo da posare, pitigeando questa dentro il bicchiere del tubo gisapm, si fara in modo
che l'anello rotoli su se stesso fino alla posigiatefinitiva curando che, ad operazione ultimagati rcompresso in
modo uniforme lungo il suo contorno.

Le tubazioni, siano esse orizzontali o verticadiyoho essere installate in perfetto allineamentoikproprio asse e
parallele alle pareti. Le tubazioni orizzontalipline, devono essere posizionate con I'esatta peradibro assegnata in
sede di progetto.

La testa del tubo non dovra essere spinta contfiendo del bicchiere ad evitare che i movimentileélbazioni
producano rotture. Nella connessura ortogonale foosiata dovra quindi essere inserito, con perfsigélatura, un
nastro plastico con sezione ad angolo retto, eaéminte limitato alla meta inferiore del bicchiere.

Durante la posa del condotto dovranno porsi in @pgrezzi speciali relativi, effettuando le giungi@on i pezzi
normati nei medesimi modi per essi descritti. Glaaiamenti dovranno essere eseguiti in modo c¢heosevitati
gomiti, bruschi risvolti e cambiamenti di seziomapiegando pezzi speciali. La Direzione Lavori paautorizzare che
il collegamento tra tubazioni ed allacciamenti es@guita mediante foratura del collettore prineépaiserimento del
tubo del minore diametro e successiva stuccatwe;soeffettui la foratura questa dovra esseregsegon estrema
cura, delle minori dimensioni possibili, evitandodaduta dei frammenti all'interno della tubazi@geasportando con
idoneo attrezzo quanto potesse ciononostante dadletwbo inserito non dovra sporgere all'interdella tubazione
principale e la giunzione dovra essere stuccataratamente e rinforzata con un collare di maltéradciante il tubo
principale, dello spessore di almeno 3 cm ed estésom a valle del filo esterno del tubo immesso.

| pezzi speciali ed i raccordi che la Direzione dawrdinasse di porre in opera durante la poske debazioni per
derivare futuri allacciamenti dovranno essere pistindi chiusura con idoneo tappo cementizio. Tadzzi devono
inoltre consentire la corretta connessione fraiverde parti della rete, senza creare discontimegli allineamenti e
nelle pendenze. E sconsigliato I'uso delle derivaizpiane a doppio T cosi come non devono mai esssate curve ad
angolo retto nelle tubazioni orizzontali. E conisiglle realizzare la connessione tra le diramaz@té colonne con
raccordi formanti angolo con la verticale prossim®0°. | cambiamenti di direzione devono esserézeadi con
raccordi che limitino il pit possibile, ove nonmainino completamente, variazioni di velocita efwi affetti nocivi.

Nel corso delle operazioni di posa si avra curandntenere costantemente chiuso l'ultimo tratto méssopera
mediante un consistente tampone sferico assicdeatma fune o mediante tappi pneumatici, per immpddntrodursi
di corpi estranei nella condotta anche nel castl@jamento del cavo.

| tubi in PVC con giunto a bicchiere destinati agliacciamenti saranno posti in opera su base lahiaadello
spessore di almeno 20 cm in tutte le altre dirdézion

Le giunzioni dei tubi saranno sigillate con adepieistici che garantiscano nel tempo un comportaonelastico.

E consigliabile che il percorso delle tubazionisdarico non passi al di sopra di apparecchiatumateriali per i
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quali una possibile perdita possa provocare pericolcontaminazione. Ove questo non sia possibitedessario
realizzare una protezione a tenuta al di sottoedeibazioni in grado di drenare, raccogliere e ogtiare alla rete
generale di scarico eventuali perdite.

ART. 75 CAMERETTE

Le camerette d’'ispezione, di immissione, di caeceatuelle speciali in genere verranno eseguitensieci tipi e con
le dimensioni risultanti dal progetto, sia cherattt di manufatti gettati in opera che di pezzafabbricati.

Nel primo caso il conglomerato cementizio da impiegnei getti sara di norma confezionato con cemntmd 325
dosato a q.li 2,50 per mc di impasto. Prima dedezione del getto dovra aversi cura che i gratliaccesso siano ben
immorsati nella muratura provvedendo, nella posadiscollocarli perfettamente centrati rispettccamino di accesso
ed ad esatto piombo tra di loro, sia di non danizegda protezione anticorrosiva.

| manufatti prefabbricati verranno posti in operaafetto livello su sottofondo in calcestruzzo eteeassicuri la
massima regolarita della base di appoggio. Il raggimento della quota prevista in progetto dovranalima venir
conseguito per sovrapposizione di elementi prefabtirdi prolunga, sigillati fra loro e con il poaito con malta di
cemento: solo eccezionalmente, quando la profordiiéa cameretta non possa venir coperta con leemBSmni
standard delle prolunghe commerciali e limitataraeaita parte della camera di supporto al telaidgotiusino, si
potra ricorrere ad anelli eseguiti in opera coriayét cemento o concorsi di laterizio.

Tanto le camerette prefabbricate quanto quellewdsed opera, se destinate all'ispezione od a#av@zione, di
condotti principali di fognatura, dovranno averéoihdo sagomato a semitubo dello stesso diamette tdazioni in
esse concorrenti e di freccia pari a circa ¥4 dainditro stesso; quelle prefabbricate dovranno melésere provviste di
fianchi di alloggiamento per le tubazioni concotreron innesti del medesimo tipo di quelli delldbazioni stesse,
salvo contraria disposizione della Direzione Layvdriprocedere alla parziale demolizione delle palie pozzetto.

Le camerette d’ispezione vanno previste:

a) al termine della rete di scarico assieme al sitoad una derivazione;

b) ad ogni cambio di direzione con angolo maggiosd;

c¢) ogni 15 m di percorso lineare per tubi con diamé&ho a 100 mm;

d) ogni 30 m di percorso lineare per tubi con diamettre i 200 mm;

e) ad ogni confluenza di due o piu provenienze;

f) alla fine di ogni colonna.

ART. 76 RVESTIMENTO ANTICORROSIVO

Le tubazioni in cemento armato, nonché le camerette manufatti speciali potranno essere protette oo
rivestimento anticorrosivo realizzato con resinessidiche.

Prima della stesa della resina dovra essere applicea mano di aggrappante.

Il rivestimento dovra essere steso in due maniessige per uno spessore complessivo non inferi6@®anicron. Il
tipo di resina da utilizzare dovra essere approdatta Direzione Lavori la quale potra richied€esécuzione, presso
un Istituto specializzato di sua fiducia, di proagdte ad accertare la resistenza chimica, 'impebiléa, la resistenza a
compressione ed a trazione, la resistenza ad abeasid ogni altra verifica a suo giudizio necesspar definire la
qualita dei prodotti impiegati. Lo strato di rifinra superficiale dovra essere liscio per non ompattrito alle acque e
anche per ridurre le possibilita di adesione dpleti solide trascinate dall'acqua. Prima di effate la spalmatura
occorre spazzolare le superfici per asportare piolyarticelle incoerenti e corpi estranei.

Il prodotto non deve essere applicato in presemza@oggia, nebbia o formazione di condensa sullgesdiici da
trattare, potendo un elevato tasso di umidita ae#l’causare al film una parziale o totale perditiie caratteristiche del
film secco.

L'applicazione degli strati successivi al primo degssere eseguita sul prodotto ancora appiccicasal eenso
ortogonale al sottostante.

Durante I'applicazione osservare le precauzioriieste per i prodotti infiammabili in genere e peprodotti
epossidici in particolare.

ART. 77 PozzETTI DI SCARICO DELLE ACQUE STRADALI
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| pozzetti per lo scarico delle acque stradalisaoacostituiti da manufatti prefabbricati in calitezzo di cemento di
tipo monoblocco muniti di sifone incorporato.

La copertura sara costituita da una caditoia isa@hiel caso che il pozzetto venga installato i stkhdale o da un
chiusino pure in ghisa qualora venga installattosbtmarciapiede. Il tubo di scarico sara di norima&alcestruzzo del
tipo senza bicchiere, del diametro interno di cm 12

| pozzetti saranno posti in opera su sottofondoaltestruzzo; la superficie superiore del sottofoddvra essere
perfettamente orizzontale e a quota idonea a gerdrgsatto collocamento altimetrico del manufatispetto alla
pavimentazione stradale.

ART. 78 ALLACCIAMENTO Al CONDOTTI DI FOGNATURA DEGLI SCARICHI PRIVATI E DEI
POZZETTI STRADALI

Gli allacciamenti dei pozzetti stradali ai conddiitfognatura dovranno, di norma, essere realifsatvo particolari
disposizioni della Direzione Lavori) in tubi di caltruzzo di cemento opportunamente rinfiancati.

Nell'esecuzione delle opere di allacciamento sirdoavere particolare cura per evitare gomiti, biusisvolti e
cambiamenti di sezione ricorrendo sempre all'impidgpezzi speciali di raccordo e di riduzione.

Le connessioni con gli sghembi dovranno essereratznuente eseguite ai fini di non creare sollemwtadi sorta su
di essi, con pericolo di rotture.

Per l'inserimento di sghembi in tubazioni prefabhte in c.a. si dovra procedere con ogni diligemade evitare la
rottura del condotto, limitando le dimensioni detd a quanto strettamente necessario; gli sgheetammo quindi
saldati alla tubazione senza che abbiano a spoafjdreerno del tubo e gettando all’esterno dedtesso un blocco di
ammaraggio in calcestruzzo onde ad evitare il distalel pezzo speciale.

Per la realizzazione di allacciamenti alle tubazidngrés ceramico dovranno essere predisposti Sppuezzi
speciali.

In alternativa gli innesti potranno essere reatizpeaticando dei fori sulle tubazioni per mezzoudia macchina
carotatrice e inserendo in questi uno sghembojgtéverposizione di una apposita guarnizioneediuta.

Nel collegamento tra i condotti e gli sghembi dowra infine prendersi le precauzioni atte ad evitargasmissione
su questi ultimi di ogni sollecitazione che ne popsovocare la rottura o il distacco. L'Impresatees in ogni caso
responsabile di cedimenti, rotture e danni cheesificassero e dovra provvedere a sua cura e siesdparazioni e
sostituzioni relative, nonché al risarcimento diniederivati alla stazione appaltante o a Terzi.

ART. 79 INTERFERENZE CON IMPIANTI ESISTENTI

Qualora, durante i lavori, si intersechino deglipiamti (condutture per acqua e gas, fognature, etafirici,
telefonici e simili nonché manufatti in genere),asmo a carico dell’Appaltatore le spese occorngetigli spostamenti
di tali impianti che, a giudizio della Direzioneldevori, risultino strettamente indispensabili.

Tutti gli oneri che I'impresa dovra sostenere pgarfo sopra e per le maggiori difficolta derivaaitiavori a causa
degli impianti stessi si intendono gia remunerati Eimporto contrattuale.

Sara a carico dellimpresa ogni onere che dovessate in seguito a danneggiamenti arrecati agpianti
esistenti durante gli scavi.La DD.LL. fornira atta esecutivo una planimetria delle reti esistefitiesattezza dei
tracciati che si dovesse riscontrare non potraressaisa di contestazioni da parte dell'Impresa

D) FORMAZIONE DEL CORPO STRADALE

ART. 80 GENERALITA

Per quanto riguarda le norme funzionali e geontetriger la costruzione delle strade si fa riferirneaite norme del
Decreto Ministero Infrastrutture e Trasporti 5 naonge 2001. Per le terminologie e definizioni relatialle
pavimentazioni ed ai materiali stradali si fa iifieento alle norme tecniche del C.N.R. — B.U. n./1694. Le parti del
corpo stradale sono composte da sottofondo e sowtasa.

| materiali, le terre, impiegati nella realizzazbomlella sovrastruttura, nonché la loro proveniedparanno
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soddisfare le prescrizioni riportate in questasezi

L'approvazione della DL circa i materiali, le atteature, i metodi di lavorazione, non solleverinpresa dalla
responsabilita circa la riuscita del lavoro.

L'Impresa dovra curare di garantire la costanzdadelassa, nel tempo, delle caratteristiche dellscet¢, degli
impasti e della sovrastruttura resa in opera.

Il conglomerato bituminoso deve presentare unagmeuele di vuoti particolarmente bassa onde ridupericoli di
permeazione e saturazione d'acqua nella pavimenwmzi facilitate dalla presenza della sottostante
impermeabilizzazione, aventi idonee caratteristielc@iche costruttive.

ART. 81 SRATO DI FONDAZIONE

Lo strato di fondazione sara costituito conformetmealle prescrizione di progetto. Gli strati dovmanessere
costipati con attrezzature idonee al tipo di materimpiegato e la quantita di acqua aggiunta,apevare ai valori
ottimali di umidita della miscela dovra tener codglle perdite per evaporazione causa vento, salete ed altro.

ART. 82 FONDAZIONE STRADALE IN MISTO GRANULOMETRICAMENTE STABILIZZATO

La fondazione e costituita da miscele di terre iBziate granulometricamente; la frazione grossaallimiscele
(trattenuto al setaccio 2 UNI) pud essere cosditda ghiaie, frantumati, detriti di cava, scorianche altro materiale
ritenuto idoneo dalla Direzione Lavori.

La fondazione potra essere formata da materialaeiigronto allimpiego oppure da correggersi coegadta
attrezzatura itmpianto fisso di miscelazione o in sito.

Lo spessore della fondazione sara conforme alieaabni di progetto e/o dalla Direzione Lavoriyerra realizzato
mediante sovrapposizione di strati successivi.

ART. 83 FONDAZIONE ESEGUITA CON MATERIALE PROVENIENTE DA CAVA, DA SCAVI O
DA DEPOSITI

Il materiale da impiegare, dopo l'eventuale comeei e miscelazione in impianto fisso, dovra risgwadalle
caratteristiche prescritte dalla specifica norns#d indicate al punto successivo.

Le caratteristiche suddette dovranno essere ateertaura dell'lmpresa, sotto il controllo dellar&iione Lavori,
mediante prove di laboratorio sui campioni preleuatcontraddittorio con la Direzione Lavori a temppportuno,
prima dell'inizio delle lavorazioni.

| requisiti di accettazione verranno accertatial@lirezione Lavori con controlli sia preliminariesin corso d'opera.

In quest'ultimo caso verra prelevato il materialsito gia miscelato, prima e dopo il costipamento.

Per il materiale proveniente da cave I'lmpresa @awlicare le fonti di approvvigionamento e la Riome Lavori si
riserva di accertarne i requisiti di accettaziorediante controlli sia in cava che in corso d'opena le modalita sopra
specificate.

Il materiale, qualora la Direzione Lavori ne accéat non rispondenza anche ad una sola delle easdithe
richieste, non potra essere impiegato nella lavongze se la stessa Direzione Lavori riterra, a issmdacabile
giudizio, che non possa essere reso idoneo med@pyertuni interventi correttivi da effettuare arzue spese
dell'lmpresa, dovra essere allontanato dal cantiere

ART. 84 MODALITA ESECUTIVE

Il piano di posa dello strato dovra avere le qutdesagoma ed i requisiti di compattezza previstpiogetto ed
essere ripulito da materiale estraneo.

Il materiale verra steso in strati di spessorddinion superiore a 30 cm e non inferiore a 10 alowa presentarsi,
dopo il costipamento, uniformemente miscelato imlmmda non presentare segregazione dei suoi componen

L'eventuale aggiunta di acqua, per raggiungereiditinprescritta in funzione della densita, & datafarsi mediante
dispositivo spruzzatori.

A questo proposito si precisa che tutte le operazimzidette non devono essere eseguite quandonigizioni
ambientali (pioggia, neve, gelo) siano tali da deggiare la qualita dello strato stabilizzato.
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Verificandosi comunque eccesso di umidita, o dalmvuti al gelo, lo strato compromesso dovra esgEaresso e
ricostituito a cura e spese dell'lmpresa.

Il materiale pronto per il costipamento dovra preaee in ogni punto la prescritta granulometria.

Per il costipamento e la rifinitura verranno im@gégulli vibranti o vibranti gommati, tutti semontg.

L'idoneita dei rulli e le modalita di costipamem@er ogni cantiere, verranno accertate dalla Direzicavori con una
prova sperimentale, usando le miscele messe a pentguel cantiere.

Il costipamento di ogni strato dovra essere esegiito ad ottenere una densita in sito non inferar95% della
densita massima fornita dalla prova AASHTO modiic@CNR 69 — 1978) con esclusione della sostitiezidagli
elementi trattenuti al crivello 25 (AASHTO T 180-f¥%todo D).

Se la misura in sito riguarda materiale contenénteal 25% in peso di elementi di dimensioni maggdi mm 25,
la densita ottenuta verra corretta in base allandida:

di Pc (100 - x)
[ | —
100 Pc - x di

dr = densita della miscela ridotta degli elememtilichensione superiore a 25 mm, da paragonare kbogaSHTO
modificata determinata in laboratorio;

di = densita della miscela intera;

Pc = Peso specifico degli elementi di dimensionggiwe di 25mm;

X = percentuale in peso degli elementi di dimensioraggiore di 25 mm.

La suddetta formula di trasformazione potra esappticata anche nel caso di miscele contenentpenzentuale in
peso di elementi di dimensione superiore a mm 8&yeesa tra il 25% e il 40%.

In tal caso nella stessa formula, al termine x d@sgsere sempre dato il valore 25 (indipendentenuaila effettiva
percentuale in peso trattenuto al crivello UNI@&).

Il valore del modulo di deformazione (CNR 146 — 2pfell'intervallo compreso fra 0,15 - 0, 25 MPaandovra
essere inferiore a 80 MPa.

In caso contrario I'lmpresa, a sua cura e spesedmlottare tutti i provvedimenti atti al raggiumginto del valore
prescritto, non esclusa la rimozione ed il rifaaimeedello strato.

La superficie finita non dovra scostarsi dalla sagali progetto di oltre 1 cm, controllato a medtan regolo di 4,
00 m di lunghezza e disposto secondo_direzioni ortogonali. Lo spessore dovra esserdl@peescritto, con una
tolleranza in pit o in meno del 5% purché questferdinza si presenti solo saltuariamente. In castrario I'lmpresa
a sua cura e spese, dovra provvedere al raggiuntpndello spessore prescritto.

ART. 85 FONDAZIONE IN MISTO CEMENTATO CONFEZIONATO IN CENTRALE

Il misto cementato per fondazione o per base saslit@ito da una miscela di aggregati lapidi, intptes con
cemento ed acqua in impianto centralizzato contddsa peso o0 a volume, da stendersi in unicocsiiiatlo spessore
indicate in progetto e comunque non dovra mai auagespessore finito superiore ai 20 cm o inferarg&0 cm.

ART. 86 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI DA IMPIEGARE

1. Inerti. Saranno impiegate ghiaie e sabbie di cavaliefiume con percentuale di frantumato complessompresa
tra il 30% ed il 60% in peso sul totale degli aggte
La Direzione Lavori potra autorizzare I'impiego gliantita di materiale frantumato superiore al kstabilito, in
questo caso la miscela finale dovra essere talgreentare le stesse resistenze a compressionmeae a sette
giorni prescritte nel seguito; questo risultatorpobttenersi aumentando la percentuale delle saghigigenti nella
miscela e/o la quantita di passante al setacct .

Gli inerti dovranno avere i seguenti requisiti:
a) dimensioni non superiori a 40 mm, né di formpiattita, allungata o lenticolare;

b) granulometria compresa nel seguente fuso edeaedamento continuo ed uniforme (CNR 23 - 1971):
Serie Passante
crivelli e setacci UNI totale in peso
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crivello 40 100
crivello 30 80 - 100
crivello 25 72 -90
crivello 15 53 -70
crivello 10 40 -55
crivello 5 28 -40
setaccio 2 18 -30
setaccio 0,4 8 -18
setaccio 0,18 6 -.14
setaccio 0,075 5-10

2.perdita in peso alla prova Los Angeles (CNR 28973) non superiore al 30% in peso;
3.quivalente in sabbia (CNR 27 — 1972) compres@@ra 60;
4.indice di plasticita (CNR UNI 10014) non deteratiile (materiale non plastico).

2.LeganteDovra essere impiegato cemento normale (Portlaoei;gdanico o d'alto forno).

A titolo indicativo la percentuale di cemento seoinpresa tra il 2, 5% ed il 3,5% sul peso deglragati asciutti.

E’ possibile sostituire parzialmente il cemento amnere di carbone del tipo leggero di recente ymiote:
orientativamente le ceneri leggere possono sagtifinio al 40% del peso indicato di cemento.
La quantita in peso di ceneri da aggiungere p@&nete pari caratteristiche meccaniche scaturirapgasite prove di
laboratorio da effettuare a cura dell'lmpresa wdbtontrollo della Direzione Lavori.

Indicativamente ogni punto percentuale di cemeptoapessere sostituito da 4-5 punti percentualederi.

3. Acqua. Dovra essere esente da impurita dannose, oli,,aglichli, materia organica e qualsiasi altra s@stan
nociva.

La quantita di acqua nella miscela sara quellaigmwndente all’'umidita ottima di costipamento (CE® — 1978)
con una variazione compresa entro +2% del pes@ deiscela per consentire il raggiungimento dellsistenze
indicate di seguito.

4. Studio della miscela in laboratoridlmpresa dovra sottoporre all'accettazione delleeflone Lavori la
composizione granulometrica da adottare e le eaistiche della miscela.

La percentuale di cemento e delle eventuali caraainti, come la percentuale di acqua, dovranneresstabilite in
relazione alle prove di resistenza eseguite swiprailindrici confezionati entro stampi CBR (CNBNI 10009)
impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78dimmetro 15,24 cm, volume 3242 dnper il confezionamento dei
provini gli stampi verranno muniti di collare dighanga allo scopo di consentire il regolare costipato dell'ultimo
strato con la consueta eccedenza di circa i crettispll'altezza dello stampo vero e proprio.

Tale eccedenza dovra essere eliminata, previa iimezdel collare suddetto e rasatura dello stanafiinché
I'altezza del provino risulti definitivamente di,I78 cm.

La miscela di studio verra preparata partendo tla kel classi previste per gli aggregati, mescadémtta loro, con il
cemento, I'eventuale cenere e l'acqua nei quanwititecessari ad ogni singolo provino.

Comunque prima di immettere la miscela negli starsipioperera una vagliatura sul crivello UNI 25 mm
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensicsigoeriore a quella citata) con la sola pasta dieceo ad essi
aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati, con il glese I'altezza di caduta di cui alla norma AASH@dificato, con
85 colpi per strato, in modo da ottenere una eaetgtostipamento pari a quella della prova citdtametro pestello
51+0,5 mm, peso pestello 4,535+0,005 Kg, altezzaduta 45,7 cm).

| provini dovranno essere estratti dallo stampood®$ h e portati successivamente a stagionaturalipie® giorni in
ambiente umido (umidita relativa non inferiore B® e temperatura di circa 293 K); in caso di coofez in cantiere
la stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, coniiggpdi percentuali in peso d'acqua diverse (semifadte alla
miscela intera, compreso quanto eliminato per aagla sul crivello 25) potranno essere determinadiori necessari
al tracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percemtatalegante.

| provini dovranno avere resistenza a compressaongjiorni non minore di 2,5 MPa e non superiofesaMPa, ed a
trazione secondo la prova “brasiliana” (CNR 97 84)9 non inferiore a 0,25 MPa.
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Per particolari casi € facolta della Direzione Liaxcettare valori di resistenza a compressione & 7,5 MPa
(questi valori per la compressione e la trazioneode essere ottenuti dalla media di 3 provini, issatino dei singoli
valori non si scosta dalla media stessa di 15%irahti dalla media dei due restanti dopo avertataril valore
anomalo).

Da questi dati di laboratorio dovranno essere isieelturva, la densita e le resistenze da confrentan quelle di
progetto e da usare come riferimento nelle proveoditrollo.

ART. 87 MODALITA ESECUTIVE

1. Confezione delle miscele. Le miscele dovranno essenfezionate in impianti fissi automatizzati,idonee
caratteristiche, mantenuti sempre perfettamenteidamanti in ogni loro parte.

Gli impianti dovranno comunque garantire uniforndtgproduzione ed essere in grado di realizzareetésdel tutto
rispondenti a quelle di progetto.

La dosatura degli aggregati dovra essere effettaata base di almeno 4 classi con predosatori imero
corrispondente alle classi impiegate.

La zona destinata allammannimento degli aggregatad preventivamente e convenientemente sistemata p
annullare la presenza di sostanze argillose egristh acqua che possano compromettere la puliigi dggregati.

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno essgettamente separati tra di loro e I'operaziandatnimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

2. Posa in operd.a miscela dovra essere stesa sul piano finitadsthato precedente dopo che sia stata accertata
dalla Direzione Lavori la rispondenza di questntiiai requisiti di quota, sagoma e compattezzacpteslLa stesa
verra eseguita impiegando finitrici vibranti.

Le operazioni di addensamento dello strato dovrassere realizzate nell'ordine con le seguenézfiture:

- rullo a due ruote vibranti da 10 t per ruota Baeon una sola ruota vibrante di peso non infera 18 t;

- rullo gommato con pressione di gonfiaggio superam5 bar e carico di almeno 18 t.

Potranno essere impiegati in alternativa, previoeBtare della Direzione Lavori, rulli misti vibrasgpmmati
rispondenti alle caratteristiche di cui sopra.

In ogni caso l'idoneita dei rulli e le modalita etbstipamento dovranno essere verificate prelimieats dalla
Direzione Lavori su una stesa sperimentale delfceté messe a punto.

La stesa della miscela non dovra di norma esseguéa con temperature ambiente inferiori a 273 sUgeriori a
298 K e mai sotto la pioggia.

Tuttavia, a insindacabile giudizio della Direziolo&vori, potra essere consentita la stesa a temyertta i 298 e |
303 K.

In questo caso perd sara necessario proteggereagmrazione la miscela durante il trasporto dgtlianto di
confezionamento al luogo di impiego (ad esempio ®boni), sara inoltre necessario provvedere adhimondante
bagnatura del piano di posa del misto cementato.

Infine le operazioni di costipamento e di stesaddd di protezione con emulsione bituminosa doncaessere
eseguite immediatamente dopo la stesa della miscela

Le condizioni ideali di lavoro si hanno con tempera comprese tra 288 e 291 K ed umidita relatesb@% circa;
temperature superiori saranno ancora accettalmlucaidita relativa anch’essa crescente; comungquEpértuno, anche
per temperature inferiori alla media, che I'umididativa dell'ambiente non scenda al di sottold#h in quanto cio
potrebbe provocare ugualmente una eccessiva evamueadella miscela.

Il tempo intercorrente tra la stesa di due strigfancate non dovra superare di norma le 2 h peargire la
continuita della struttura. Particolari accorgimesidvranno adottarsi nella formazione dei giuntddudinali, che
andranno protetti con fogli di polietilene o maddgisimilare.

Il giunto di ripresa sara ottenuto terminando &satdello strato a ridosso di una tavola e toglidadavola stessa al
momento della ripresa della stesa; se non si fadedla tavola, sara necessario, prima della ripeaséa stesa,
provvedere a tagliare 'ultima parte dello stratecpdente, in modo da ottenere una parete verticale

Non dovranno essere eseguiti altri giunti all'infuh quelli di ripresa.

Il transito di cantiere potra essere ammesso stri&io a partire dal terzo giorno dopo quello inéstata effettuata
la stesa e limitatamente ai mezzi gommati.
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Strati eventualmente compromessi dalle condiziortewrologiche o da altre cause dovranno esseressine
sostituiti a totale cura e spese dell'lmpresa.

3. Protezione superficiale. Appena completati il, [asnento e la rifinitura superficiale dello stratimvra essere
eseguita la spruzzatura di un velo protettivo dulsione bituminosa acida al 55%, in ragione di 2,@-kg/n?, in
relazione al tempo ed alla intensita del traffidacantiere cui potra essere sottoposta la fondazioon successivo
spargimento di sabbia.

4. Requisiti di accettazione. Le caratteristiche gtametriche delle miscele, potranno avere unaratiea dix 5
punti % fino al passante al crivello n°5 e di P % per il passante al setaccio 2 ed inferjpurché non vengano
superati i limiti del fuso.

Qualora le tolleranze di cui sopra vengano supglaiavorazione dovra essere sospesa e I'lmpregaddottare a
sua cura e spese quei provvedimenti che, propab# stessa, per diventare operativi dovranno esggprovati dalla
Direzione Lavori.

La densita in sito, a compattazione ultimata, daisaltare non inferiore al 97% delle prove AASHTHWdificato
(CNR 69 — 1978), nel 98% delle misure effettuate.

La densita in sito sara determinata mediante nonnatedimenti a volumometro, con l'accorgimentelitninare
dal calcolo, sia del peso che del volume, gli eleingi dimensione superiore a 25 mm, cid potra ess&enuto con
I'applicazione della formula di trasformazione di punto 1.1.1.2 della presente sezione, oppureuoarmisura diretta
consistente nella separazione mediante vagliategli e¢élementi di pezzatura maggiore di 25 mm eandtlro
sistemazione nel cavo di prelievo prima di effattda misura con volumometro.

La sistemazione di questi elementi nel cavo dogsere effettuata con cura, elemento per elememtevi@re la
formazione di cavita durante la misurazione delw@ del cavo stesso.

Il valore del modulo di deformazione (CNR- 146 929 al primo ciclo di carico e nell'intervallo cpreso tra 0,15-
0,25 MPa, in un tempo compreso fra 3-12 h dallapattazione, non dovra mai essere inferiore a 158.MP

Qualora venissero rilevati valori inferiori, la fnegenza dei rilevamenti dovra essere incrementatanse le
indicazioni della Direzione Lavori e I'lmpresa,umsura e spese, dovra demolire e ricostruiretigiii snteressati.

La superficie finita della fondazione non dovrastacsi dalla sagoma di progetto di oltre 1 cm ieatb a mezzo di
un regolo di 4,00 m di lunghezza e disposto secalgodirezioni ortogonali.

La frequenza del controllo sara quella ordinatéadairezione Lavori.

ART. 88 SRATO DI BASE

Lo strato di base é costituito da un misto gramuldir frantumato, ghiaia, sabbia ed eventuale addigsecondo le
definizioni riportate nell'art. 1 delle Norme C.N.Rui materiali stradali - fascicolo n. 4/1953 N¢rme per
I'accettazione dei pietrischi, dei pietrischettelld graniglie, delle sabbie e degli additivi p&stuzioni stradali”),
normalmente dello spessore di 15 cm, impastatobitome a caldo, previo preriscaldamento degli agfie steso in
opera mediante macchina vibrofinitrice e costigato rulli gommati, vibranti gommati e metallici.

Lo spessore della base e prescritto nei tipi djetto, salvo diverse indicazioni della Direzione ld@vori.

1. Inerti. | requisiti di accettazione degli inerti impiegagi conglomerati bituminosi per lo strato di baserdnno
essere conformi alle prescrizioni contenute ndiéado n. 4 delle norme C.N.R. - 1953 (“Norme paccettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, detabbie e degli additivi per costruzioni strafale nelle norme C.N.R.
65-1978 C.N.R. 80-1980.

Per il prelevamento dei campioni destinati allevprali controllo dei requisiti di accettazione cesime per le
modalita di esecuzione delle prove stesse, valgemmescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 delleme C.N.R. -
1953 - (“Norme per l'accettazione dei pietrischei ghietrischetti, delle graniglie, delle sabbie egll additivi per
costruzioni stradali”), con l'avvertenza che lavarper la determinazione della perdita in peso fdta col metodo Los
Angeles secondo le norme del C.N.R B.U. n. 3428€3-1973), anziché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso sara costituito da frantumatilgnmisura che di volta in volta sara stabilitgiadizio della
Direzione Lavori e che comunqgue non potra essdeeidgne al 30% della miscela degli inerti) e daaghiche dovranno
rispondere al seguente requisito:

- perdita di peso alla prova Los Angeles eseguilia singole pezzature inferiore al 25%
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In ogni caso gli elementi dell'aggregato dovransseee costituiti da elementi sani, duri, durevalisuperficie
ruvida, puliti ed esenti da polvere e da mategatranei, inoltre non dovranno mai avere formaatfa, allungata o
lenticolare.

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dabsa naturali e di frantumazione (la percentualgukste ultime
sara prescritta di volta in volta dalla Direzionavbri in relazione ai valori di scorrimento delleope Marshall, ma
comungue non dovra essere inferiore al 30% delizeta delle sabbie) che dovranno rispondere aksgguequisito:

- equivalente in sabbia (C.N.R. 27 -1972) super&b0.

Gli eventuali additivi, provenienti dalla macinaz@di rocce preferibilmente calcaree o costitugtiocdmento, calce
idrata, calce idraulica, polveri d'asfalto, dovrarsoddisfare ai seguenti requisiti:

- setaccio UNI 0,18 (ASTM n. 80): passanteeésq@ 100%;
- setaccio UNI 0,075 (ASTM n. 200): passanteaa@ 90%.

La granulometria dovra essere eseguita per viaaimid

2. LeganteDovranno essere impiegati bitumi semisolidi per stsadale di normale produzione con le carattehisti
indicate nella tabella seguente, impiegati peoiifezionamento di conglomerati bituminosi.

Detti leganti sono denominati “A” e “B” .

La tabella che segue si riferisce al prodotto debeosi com’e prelevato nelle cisterne e/o neglicstggi.

Per tutte le lavorazioni andra sempre impiegatbitiime di tipo “A”, salvo casi particolari in cuiofra essere
impiegato il bitume “B” (¢ ammissibile nelle Regiopiu fredde, nord o zone in quota) sempre su prive
autorizzazione della D.L..

TABELLA “BITUMI DI BASE” BITUME “A” BITUME “B”
CARATTERISTICHE: UNITA VALORE VALORE
Penetrazione a 25°C/298°K, 100g, 5s 0,1 mm 65 85 185
Punto di rammollimento C/K 48-54/321-327 47-52/32%3
Indice di penetrazione -1/+1 -1/+1
Punto di rottura (Fraass), min. C/K -8 /265 -9426
Duttilitd a 25°C/298°K, min. cm 90 100
Solubilita in solventi organici, min. % 99 99

mal?(erdna per riscaldamento (volatilia) T = 163°C36ZK % +-05 -1
Contenuto di paraffina, max. % 3 3
Viscosita dinamica a T = 60°C / 333°K, gradiente di

| Pa.s 220 - 400 150 - 250
velocita =1 s
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433°K, gradienie d
| Pa.s 0,4-0,8 0,2-0,6
velocita=1s
Valori dopo RTFOT (Rolling Thin Film Overt Test)
Viscosita dinamica a T = 60°C / 333°K, gradiente di
| Pa.s 700 - 800 500 - 700
velocita=1s
Penetrazione residua a 25°C/298°K, 100g, 5s % 170 175
Variazione del Punto di rammollimento C/K 1+8/1 281 1+10/1 283

L’ indice di penetrazione, dovra calcolato condenfiula appresso riportata, compreso fra - 1,0+ &,0:

indice di penetrazione =20u - 500v / u 50

dove:

u = temperatura di rammollimento alla prova "palteello” in °C (a 25°C);

v =log. 800 - log. penetrazione bitume in dnan26°C.).

3. Miscela. La miscela degli aggregati da adottarsi dovra aver@ composizione granulometrica contenuta nel
seguente fuso:

Serie crivelli e setacci U.N.I. Passante: % totale in peso
Crivello 40 100
Crivello 30 80 + 100
Crivello 25 70 + 95
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Crivello 15 45 +70
Crivello 10 35 +60
Crivello 5 25 +50
Setaccio 2 20 +40
Setaccio 0,4 6 +20
Setaccio 0,18 4 +14
Setaccio 0,075 4 +8

Il tenore di bitume dovra essere compreso tred d il 5% riferito al peso totale degli aggred&tiN.R. 38 - 1973);

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30 -19&seguita a 60°C su provini costipati con 75 colphdglio per

faccia, dovra risultare non inferiore a 700 Kg;lir®il valore della rigidezza Marshall, cioé ilporto tra la stabilita
misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, do@ssere superiore a 250;

b) gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una peteg@tdi vuoti

residui compresi fra 4% e 7%.l provini per le mesah stabilita e rigidezza anzidette dovranno essenfezionati

presso l'impianto di produzione e/o presso la dtesemperatura di compattazione dovra essere egualiperiore a
quella di stesa; non dovra pero superare questailti oltre 10°C.

C) Le miscele di aggregati e leganti idrocarburucirdowo rispondere inoltre anche alle norme C.N.R.-1391;

Formazione e confezione delle miscele.

Il conglomerato sara confezionato mediante impifiesi autorizzati, di idonee caratteristiche, nesmiti sempre
perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non dovra essmiata oltre la sua potenzialita per garantire etfgtto
essiccamento, I'uniforme riscaldamento della méseel una perfetta vagliatura che assicuri una eloctassificazione
delle singole classi degli aggregati; resta peotastluso l'uso dell'impianto a scarico diretto.

L'impianto dovra comunque garantire uniformita ddoguzione ed essere in grado di realizzare misgeletutto
rispondenti a quelle di progetto.

Il dosaggio dei componenti della miscela dovra essseguito a peso mediante idonea apparecchiurai
efficienza dovra essere costantemente controllata.

Ogni impianto dovra assicurare il riscaldamentoldeime alla temperatura richiesta ed a viscosiiéotme fino al
momento della miscelazione nonché il perfetto dgeagia del bitume che dell'additivo.

La zona destinata al’lammannimento degli inertagaeventivamente e convenientemente sistematanpetlare la
presenza di sostanze argillose e ristagni di acjagpossano compromettere la pulizia degli aggregat

Inoltre i cumuli delle diverse classi dovranno esseettamente separati tra di loro e I'operazian@atnimento nei
predosatori eseguita con la massima cura.

Si fara uso di almeno 4 classi di aggregati codgsatori in numero corrispondente alle classi inggie.

Il tempo di mescolazione effettivo sara stabilito funzione delle caratteristiche dell'impianto dl'eféettiva
temperatura raggiunta dai componenti la miscelanisura tale da permettere un completo ed unifotirrestimento
degli inerti con il legante; comunque esso non dowai scendere al di sotto dei 20 secondi.

La temperatura degli aggregati all'atto della missmione dovra essere compresa tra 150°C e 170%Deka del
legante tra 150°C e 180°C, salvo diverse dispasizlella Direzione Lavori in rapporto al tipo diline impiegato.

Per la verifica delle suddette temperature, gliceasori, le caldaie e le tramogge degli impiardvidhinno essere
muniti di termometri fissi perfettamente funziorismperiodicamente tarati.

L'umidita degli aggregati all'uscita dell'essiceatoon dovra di norma superare lo 0,5%.

1. Posa in opera delle miscele.

La miscela bituminosa verra stesa sul piano fidiélla fondazione dopo che sia stata accertata @atkezione
Lavori la rispondenza di quest'ultima ai requiditiquota, sagoma, densita e portanza indicati retqaenti articoli
relativi alle fondazioni stradali in misto granwdagd in misto cementato.

Prima della stesa del conglomerato su strati dddéaione in misto cementato, per garantire I'anagioagsi dovra
provvedere alla rimozione della sabbia eventualmaon trattenuta dall'emulsione bituminosa stesaqutentemente a
protezione del misto cementato stesso.

Procedendo alla stesa in doppio strato, i duei stoatanno essere sovrapposti nel piu breve tenassibile; tra di
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essi dovra essere interposta una mano di attacamualsione bituminosa in ragione di 0,5 K&lm

La posa in opera dei conglomerati bituminosi vesffattuata a mezzo di macchine vibrofinitrici digi approvati
dalla Direzione Lavori, in perfetto stato di eféoza e dotate di automatismo di autolivellamento.

Le vibrofinitrici dovranno comunque lasciare unagagi finito perfettamentesagomato, privo di sgranamenti,
fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segiegadegli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si dovra porre la massima cura all@darone dei giunti longitudinali preferibilmenteteriuti mediante
tempestivo affiancamento di una strisciata alla@dente con I'impiego di 2 o piu finitrici.

Qualora cid non sia possibile, il bordo della sidsgia realizzata dovra essere spalmato con eomglddituminosa
per assicurare la saldatura della striscia suogessi

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondattosia procedere al taglio verticale con idoneaatatura.

| giunti trasversali, derivanti dalle interruziogiornaliere, dovranno essere realizzati semprei@réaglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali traarvstrati sara programmata e realizzata in marubeaessi risultino
fra di loro sfalsati di almeno cm 20 e non cadanai m corrispondenza delle 2 fasce della corsiandircia
normalmente interessata dalle ruote dei veicolapgs

Il trasporto del conglomerato dall'impianto di cenibne al cantiere di stesa, dovra avvenire megiamzzi di
trasporto di adeguata portata, efficienti e veleccomunque sempre dotati di telone di copertura gutare i
raffreddamenti superficiali eccessivi e formaziainerostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all'défa stesa, controllata immediatamente dietfitrice, dovra
risultare in ogni momento non inferiore a 130°C.

La stesa dei conglomerati dovra essere sospesda@leanondizioni meteorologiche generali possamgipdicare la
perfetta riuscita del lavoro; gli strati eventuate compromessi (con densita inferiori a quelldieste) dovranno
essere immediatamente rimossi e successivameagtrtiiti a cura e spese dell'Impresa.

La compattazione dei conglomerati dovra iniziarpes@ stesi dalla vibrofinitrice e condotta a teensenza
soluzione di continuita.

La compattazione sara realizzata a mezzo di raliigati o vibrati gommati con l'ausilio di rulli agte metalliche,
tutti in numero adeguato ed aventi idoneo peso rattesistiche tecnologiche avanzate in modo dacassie il
raggiungimento delle massime densita ottenibili.

Al termine della compattazione, lo strato di baseré avere una densita uniforme in tutto lo spesson inferiore
al 97% di quella Marshall dello stesso giorno,vale all'impianto o alla stesa. Tale valutazioamsseguita sulla
produzione giornaliera, su carote di 15 cm di ditto il valore risultera dalla media di due pr¢@N.R. 40-1973).

Si avra cura inoltre che la compattazione sia ctindoon la metodologia piu adeguata per ottenertorame
addensamento in ogni punto ed evitare fessuragisnorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati dovra presentarsi padvaregolarita ed ondulazioni. Un'asta rettilineaga m 4,00, posta
in qualunque direzione sulla superficie finita @discuno strato dovra aderirvi uniformemente.

Saranno tollerati scostamenti contenuti nel lirditd0 mm.

Il tutto nel rispetto degli spessori e delle sagatngrogetto.

ART. 89 SRATI DI COLLEGAMENTO (BYNDER) E DI USURA

La parte superiore della sovrastruttura stradata, sa generale, costituita da un doppio stratcatiglomerato
bituminoso steso a caldo, e precisamente: da uato shferiore di collegamento (binder) e da umatst superiore di
usura, secondo quanto stabilito dalla Direzioneokiav

Il conglomerato per ambedue gli strati sara cagditda una miscela di pietrischetti, graniglie, lsabed additivi,
secondo le definizioni riportate nell' Art. 1 determe C.N.R., fascicolo n. 4/1953 - (“Norme pexctettazione dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, idetabbie e degli additivi per costruzioni strafjatnescolati con bitume a
caldo, e verra steso in opera mediante macchimafiniirice e compattato con rulli gommati e lisci.

1. Inerti. Il prelievo dei campioni di materiali ingrper il controllo dei requisiti di accettazionppesso indicati,
verra effettuato secondo le norme C.N.R., Capitbltel fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazeodei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbigegli additivi per costruzioni stradali”).

Per il prelevamento dei campioni destinati alleverai controllo dei requisiti di accettazione, casime per le
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modalita di esecuzione delle prove stesse, val¢@poescrizioni contenute nel fascicolo n. 4 délleme C.N.R. 1953
- (“Norme per I'accettazione dei pietrischi, degfpischetti, delle graniglie, delle sabbie e deglditivi per costruzioni
stradali”), con l'avvertenza che la prova per ltedrinazione della perdita in peso sara fatta aetoaio Los Angeles
secondo le Norme C.N.R. B.U n. 34 (del 28-3-197&)jché col metodo DEVAL.

L'aggregato grosso (pietrischetti e graniglie) doessere ottenuto per frantumazione ed esseréugostia elementi
sani, duri, durevoli, approssimativamente polidddon spigoli vivi, a superficie ruvida, puliti exbenti da polvere o da
materiali estranei.

L'aggregato grosso sara costituito da pietrischeetgiraniglie che potranno anche essere di proveaiennatura
petrografica diversa, purché alle prove appressocete, eseguite su campioni rispondenti alla faistee si intende
formare, risponda ai seguenti requisiti.

Per strati di collegamento (BINDER):

-perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitie sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 18ASHO T
96, inferiore al 25% (C.N.R. 34-1973);

-indice dei vuoti delle singole pezzature, second¥.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazoahei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbigegli additivi per costruzioni stradali”), inferima 0,80;

-coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fastic 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei piaths dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dagHitivi per costruzioni stradali”) inferiore a015 (C.N.R. 137-1992);
-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol®9b3 - (“Norme per I'accettazione dei pietrisaléj pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”).

Nel caso che si preveda di assoggettare al trdffistrato di collegamento in periodi umidi od imvali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

-perdita in peso alla prova Los Angeles eseguitie sihgole pezzature secondo le norme ASTM C 18ASHO T
96, inferiore od uguale al 20% (C.N.R. 34 -1973);

-almeno un 30% in peso del materiale dell'interacel& deve provenire da frantumazione di rocce chsgmtino un
coefficiente di frantumazione minore di 100 e resiga a compressione, secondo tutte le giacitorejnferiore a 140
N/mmz, nonché resistenza alla usura minima 0,6;

-indice dei vuoti delle singole pezzature, secondN.R., fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per l'acceittae dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, defabbie e degli additivi per costruzioni straainferiore a 0,85;
-coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fastic 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei piethis dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dagHitivi per costruzioni stradali”), inferiore(g015 (C.N.R 137-1992);
-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol®9b3 - (“Norme per I'accettazione dei pietrisaéj pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”), con limitazione per la pi#adn peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gliiipeescritti per gli strati di collegamento e diwa di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranmssere costituiti da elementi sani, duri, dureaghprossimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed esenti da polvere e da materiali estranei

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dbbga naturali o di frantumazione che dovranno ssfdde ai
requisiti dell' Art. 5 delle norme C.N.R. fascicalo4 del 1953;

ed in particolare:

-equivalente in sabbia, determinato con la prové&8A® T 176, (e secondo la norma C.N.R. B.U. ndel730-3-
1972)non inferiore al 55%;

-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicdlt953 - (“Norme per I'accettazione dei pietrisafej pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”) con le limitazioni indicaper l'aggregato grosso.
Nel caso non fosse possibile reperire il materidba pezzatura 2 5 mm necessario per la plavstessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della provdeRWeber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituiia polvere di rocce preferibilmente calcaree o emento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dowra risultare alla setacciatura per via secca antente passanti al
setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setancid00 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direzidee Lavori, il filler potra essere costituito dalyere di roccia
asfaltica contenente il 8 8% di bitume ad altacpptuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25f€riore a 150
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dmm.

Per fillers diversi da quelli sopra indicati € lie$ta la preventiva approvazione della DirezionieLdsori in base a
prove e ricerche di laboratorio.
2. Legante. Il bitumeper gli strati di collegamento e di usurdpvra essere del tipo “A” e “B” riportato nel pont
1.2.1.2 della presente Sezione.

3. Miscele

1) Strato di collegamento (binder) a miscela degli aggregati da adottarsi per lastdacollegamento dovra avere
una composizione granulometrica contenuta nel sggudeso:

Serie crivelli e setacci U.N.I

Crivello 25
Crivello 15
Crivello 10
Crivello 5
Setaccio 2

Setaccio 0,4
Setaccio 0,18
Setaccio 0,075

Passante: % totale in peso

100
65+ 100
50+ 80
30+ 60
20+ 45

7+ 25

5+15

4+ 8

Il tenore di bitume dovra essere compreso trabilaled il 5,5% riferito al peso degli aggregati (QRN38-1973).
Esso dovra comunque essere il minimo che consleratggiungimento dei valori di stabilita Marshaltempattezza

di seguito riportati

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazi@ello strato di collegamento dovra avere i setjuequisiti:
-la stabilitd Marshall, eseguita a 60°C su provstipati con 75 colpi di maglio per ogni facciaytiorisultare in ogni
caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il valbe#a rigidezza Marshall, cioé il rapporto trastabilita misurata in
Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra esseragini caso superiore a 300 (C.N.R 30-1973).
-Gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una pevaatdi vuoti

residui compresa tra 3 e 7%.

La prova Marshabesa su provini che abbiano subito un periodorainersione in

acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valdirstabilita non inferiore al 75% di quello préeatemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, @ i conglomerati bituminosi tipo usura che peelfjuipo binder,
valgono le stesse prescrizioni indicate per il domgrato di base.
2) Strato di usuralLa miscela degli aggregati da adottarsi per lotstdi usura dovra avere una compaosizione
granulometrica contenuta nei seguenti fusi:

Serie crivelli e setacci U.N.I

Passante: % totale ipeso

Passante: % totale in peso

Fuso tipo “A” Fuso tipo “B”
Crivello 20 100 --
Crivello 15 90 - 100 100
70 -90 70 - 90
40 -55 40 - 60
25-38 25-38
11-20 11 -20
100 8-15 8-15
Crivello 10 6-10 6-10
70 1 100
Crivello 5
431 6V
Setaccio 2
251 45
Setaccio 0,4
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121 24
Setaccio 0,18

71 15
Setaccio 0,075

Il legante bituminoso tipo “A” dovra essere congmrdra il 4,5% ed il 6% riferito al peso totale Hegygregati
(C.N.R. 38-1973).

L'uso del legante bituminoso tipo “B” & ammissibdleltanto in zone fredde (Nord Italia 0 quote eleya

Il fuso tipo “A” dovra comprendere le curve perastdi usura dello spessore compreso tra 4 e 6 cm.

Il fuso tipo “B” dovra comprendere le curve perstdi usura dello spessore di 3 cm.

Nelle zone con prevalenti condizioni climatichepibggia e freddo, dovranno essere progettate &zatt curve
granulometriche di “tipo spezzata”, utilizzandofulo “A” di cui sopra, con I'obbligo che la percaate di inerti
compresa fra il passante al crivello 5 ed il trate al setaccio 2 sia pari al 1692%.

Per prevalenti condizioni di clima asciutto e calsicdovranno usare curve prossime al limite iofiexi

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

a) resistenza meccanica elevatissima, cioé dapdtisopportare senza deformazioni permanentbliecitazioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinarohe statica, anche sotto le piu alte tempexatstive, e sufficiente
flessibilitd per poter seguire sotto gli stessiid@arqualunque assestamento eventuale del sottofand¢he a lunga
scadenza.
Il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30-197&eguita a 60°C su provini costipati con 75 cdighaglio per
faccia dovra essexdi almeno 10.000 N [1000 Kg].
Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioérdpporto tra stabilita misurata in Kg e lo scoeirto misurato in
mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300.
La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seenpelle condizioni di impiego prescelte, deve Bssempresa
fra 3% e 6%.
La prova Marshall eseguita su provini che abbiamoite un periodo di immersione in acqua distillger 15
giorni, dovra dare un valore di stabilita non indee al 75% di quelli precedentemente indicati;
b) elevatissima resistenza all'usura superécial
c) sufficiente ruvidezza della superficie tdéenon renderla scivolosa;
d) grande compattezza: il volume dei vuoti resarullatura terminata dovra essere compresd%sa 8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume deioti residui dovra invece essere compreso frae3%&% e
impermeabilita praticamente totale; il coefficiedigpermeabilita misurato su uno dei provini Matkhi#erentisi alle
condizioni di impiego prescelte, in permeametr@dco costante di 50 cm d'acqua, non dovra risulitaieriore a 10
6 cmisec.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato diegamento che per strato di usura, nel caso itaquiova Marshall
venga effettuata a titolo di controllo della stihildel conglomerato prodotto, i relativi provinowdanno essere
confezionati con materiale prelevato presso l'imigiali produzione ed immediatamente costipato satmm ulteriore
riscaldamento.

In tal modo la temperatura di costipamento congeaiiche il controllo delle temperature operativaoltre, poiché
la prova va effettuata sul materiale passanteialiy da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliattesessario.

4. Controllo dei requisiti di accettazione.

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base.

5. Formazione e confezione degli impasti

Valgono le stesse prescrizioni indicate per lotstdh base, salvo che per il tempo minimo di miazine effettiva,
che, con i limiti di temperatura indicati per igkente e gli aggregati, non dovra essere inferi@® second.i.

6. Attivanti I'adesione
Nella confezione dei conglomerati bituminosi derivarati (base, collegamento o binder e usura)yalmo essere
impiegate speciali sostanze chimiche attivantielaohe dei bitumi - aggregato ("dopes" di adegjivitdstituite da
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composti azotati di natura e complessita varia,eodmwda ammine ed in particolare da alchilammidmkammine
ottenute per reazione tra poliammine e acidi gragsi e C18.

Si avra cura di scegliere tra i prodotti in comn@muello che sulla base di prove comparative efégé presso i
Laboratori autorizzati avra dato i migliori risuit@ che conservi le proprie caratteristiche fisicchimiche anche se
sottoposto a temperature elevate e prolungate.

Detti additivi polifunzionali per bitumi dovrannmmunque resistere alla temperatura di oltre 188&1za perdere
piu del 20% delle loro proprieta fisico - chimiche.

Il dosaggio potra variare a seconda delle condizitmpiego, della natura degli aggregati e deleatteristiche del
prodotto, tra lo 0,3% e lo 0,6% sul peso del bituladrattare (da Kg 0,3 a Kg 0,6 per ogni 100 Kgitlime).

| tipi, i dosaggi e le tecniche di impiego dovraruttenere il preventivo benestare della DirezioeelLdvori.

L'immissione delle sostanze attivanti nella cistedel bitume (al momento della ricarica secondquikntitativo
percentuale stabilito) dovra essere realizzataidonee attrezzature tali da garantire la perfeisaatsione e l'esatto
dosaggio (eventualmente mediante un completo dicticlaggio del bitume attraverso la pompa a@ogrevista in
ogni impianto), senza inconvenienti alcuno peidarezza fisica degli operatori.

Per verificare che detto attivante I'adesione b@umaggregato sia stato effettivamente aggiuntbitaime del
conglomerato la Direzione dei Lavori prelevera amttaddittorio con 1' Impresa un campione del béuwedditivato,
che dovra essere provato, su inerti acidi natigahniti, quarziti, silicei, ecc.) od artificialtipo ceramico, bauxite
calcinata, "sinopal” od altro) con esito favorevolediante la prova di spogliazione (di misceleitlirhe - aggregato),
la quale sara eseguita secondo le modalita delten&lcA.S.T.M. - D 1664/80.

Potra essere inoltre effettuata la prova di spoggisio della miscela di legante idrocarburico edregati in
presenza di acqua (C.N.R 138-1992) per determifeitéudine dell'aggregato a legarsi in modo dealail tipo di
legante che verra impiegato in opera.

In aggiunta alle prove normalmente previste pewomgtomerati bituminosi & particolarmente raccomaada
verifica dei valori di rigidezza e stabilita Mardha

Inoltre dovranno essere effettuate le prove prewdst C.N.R. 149-1992 per la valutazione dell'efféitimmersione
in acqua della miscela di aggregati lapidei e léig@nocarburici per determinare la riduziong ( #gl valore di
resistenza meccanica a rottura e di rigonfiamemita dstessa miscela in conseguenza di un prolungatiodo di
immersione in acqua (facendo ricorso alla provadialt (C.N.R. 30-1973), ovvero alla prova di tramoindiretta
"Brasiliana" (C.N.R. n° 134/1991)).

Ai fini della sicurezza fisica degli operatori adiil@lla stesa del conglomerato bituminoso (bagejdy ed usura)
l'autocarro o il veicolo sul quale & posta la cisdedovra avere il dispositivo per lo scarico das gombusti di tipo
verticale al fine di evitare le dirette emissioml djas di scarico sul retro. Inoltre dovranno essEsservate tutte le
cautele e le prescrizioni previste dalla normatiigente per la salvaguardia e la sicurezza dellstesaegli operatori
suddetti.”

7. Conglomerato bituminoso drenante per strati diasur
Il conglomerato bituminoso per usura drenante éitad® da una miscela di Pietrischetti frantumatgbbie ed
eventuale additivo impastato a caldo con leganteriinoso modificato.

Questo conglomerato dovra essere impiegato preteahemte con le seguenti f inalita:

- favorire l'aderenza in caso di pioggia eliminanbdwelo d'acqua superficiale soprattutto nelle eaon ridotta
pendenza di smaltimento (zone di transizione iletiifiotoide, rettifilo-curva);

- abbattimento del rumore di rotolamento (elevatofssorbenza).

8. Inerti

Gli aggregati dovranno rispondere ai requisiti elhal punto 1.3.1.1 del presente Capitolato, Emeguenti
eccezioni:

- coefficiente di levigabilita accelerata C.L.A.uade o maggiore a 0.44;

- la percentuale delle sabbie provenienti da frantiome sara prescritta, di volta in volta, dallagzione Lavori in
relazione ai valori di stabilita e scorrimento dglrova Marshall che si intendono raggiungere, ¢aua non dovra
essere inferiore all'80% della miscela delle sabbie
9. Legante

54 Capitolato d'appalto pagine totali: 131



5&(}(4/0

— corirr;

Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

Il legante per tale strato di usura, dovranno esdeltipo modificato e presentare le seguentiteaistiche:
Legante “E” : legante tipo “B” + 2% polietilene as¢sa densita + 6% stirene butiadene stirene &stuadiale

CARATTERISTICHE UNITA’ VALORE (x)
Penetrazione a 25°C/298°K, 100g, 5s 0,1 mm 35 -45
Punto di rammollimento K 333+343
Indice di penetrazione +1/ +3
Punto di rottura (Fraass), min. K 261
Viscosita dinamica a T = 80°C / 353°K, gradienteelocita = 1 51 Pas 180 — 450
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433°K, gradieriteedocita=1s L | Pas 02-2

Legante “F” : legante tipo “B” + 6% polietilene dafo 6% etilene vinilacetato + 2% polimeri) + 2%reshe

butiadene stirene a struttura radiale

CARATTERISTICHE UNITA’ VALORE (x)
Penetrazione a 25°C/298°K, 100g, 5s 0,1 mm 50 -70
Punto di rammollimento K 328-343
Indice di penetrazione +1/ +3
Punto di rottura (Fraass), min. K 261
Viscosita dinamica a T = 80°C / 353°K, gradienteelocita = 1 51 Pas 180 — 450
Viscosita dinamica a T = 160°C / 433°K, gradieriteedocita =1L | Pas 02-18

10. Miscele

Sono previsti tre tipi di miscele, denominate riigamente: "granulone”, l'intermedio” e "monogrkma”, che
dovranno avere una composizione granulometrica oesamei fusi riportati qui di seguito:

Passante totale in peso %

Serie crivelli e Fuso A Fuso B
setacci UNI “Granulone” “Intermedio”
Crivello 20 100 100
crivello 15 80 - 100 90 - 100
crivello 10 185 35- 50
crivello 5 5-20 10-25
setaccio 2 0-12 0-12
setaccio 0,4 0-10 0-10
setaccio 0,18 0-8 0-8
setaccio 0,075 @ - 0-6

Fuso C
“Monogranulare”,
100
100
85 - 100
5- 20
0- 12
0- 10
0- 8
0-6

Il tenore di legante bituminoso dovra essere cosmptea il 5% ed il 6,5% riferito al peso totale leggregati.
Le caratteristiche prestazionali di ciascun tipmicela sono le seguenti:

miscela “granulone”
miscela “intermedio”

- drenabilita ottima:
- drenabilita elevata:
- drenabilita buona:

miscela “monogranulare”

(fuso A)
(fuso B)
(fuso C)

Le tre miscele favoriscono tutte una elevata fosodmenza; la Direzione Lavori si riserva la facaltaverificarla
mediante il controllo delle miscele stesse, applicail metodo ad onde stazionarie con l'attrezzastandard definita

“tubo di Kundt” su carote del diametro di 10 cm lesate in sito.

Le carote dovranno essere prelevate dopo il 15@gidalla stesa del conglomerato.

In questo caso il coefficiente di fonoassorbiméntoin condizioni di incidenza normale dovra essere:

Frequenza (Hz) Coeff. fonoassorbimentai( )

400 - 630 o> 0,15

pagine totali: 131

Capitolato d'appalto

55



5&.(}0’1’0 4(_/1//'01—1/' E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

800 — 1600 o> 0,30
2000 - 2500 a>0,15

Il controllo dovra essere effettuato anche mediatigyi in sito con il metodo dell'impulso rifleescomunque dopo
il 150 giorno dalla stesa del conglomerato.
In questo caso con una incidenza radente di 3@iiwia dovranno essere:

Frequenza (Hz) Coeff. fonoassorbimento
400 - 630 a>0,25
800 - 1250 o> 0,50
1600- 2500 o> 0,25

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

¢il valore della stabilita Marshall (CNR 30 - 73¥eguita a 333 K su provini costipati con 75 colpidglio per faccia,
dovra risultare non inferiore a 500 kg per congloateecon Fuso “A” e 600 kg per quelli con Fusi “€"B".

|| valore del modulo di rigidezza Marshall, cioerdpporto tra la stabilita Marshall misurata inlegiammi e lo
scorrimento misurato in millimetri dovra essereesigre a 200 per il Fuso “A” ed a 250 per i Fust ‘@®8“C”; gli stessi
provini per i quali viene determinata la stabilitarshall dovranno presentare una percentuale di vesidui (CNR 39
- 73) nei limiti di seguito indicati:

miscela “granulone” , (fuso A) 16% - 18%
miscela “intermedio” (fuso B) 14% - 16%
miscela “monogranulare” (fuso C) 12% - 14%

| provini per le misure di stabilitd e rigidezzger la determinazione della percentuale dei vietidui dovranno
essere confezionati presso l'impianto di produz@nepresso la stesa.

Inoltre la Direzione Lavori si riserva la facoltaabntrollare la miscela di usura drenante trar@tdeterminazione
della resistenza a trazione indiretta e dellairadateformazione a rottura (prova “Brasiliana”) (RI97 — 1984).

| valori relativi, per i tre tipi di miscela dovraao risultare nei limiti della tabella che segue:

Temperatura di prova 283 K 298 K 313K
Resistenza a trazione indiretta (N/fim 0.70-1.10 0.25-0.42 0.12 -0.20
Coefficiente di trazione indiretta (N/nfjm >55 >22 >12

11.Confezione e posa in opera del conglomerato
Valgono le prescrizioni di cui al punto 1.3.1.5ldepresente Sezione, con l'avvertenza che il temjpomo di
miscelazione non dovra essere inferiore a 25 s.

La temperatura di costipamento che dovra essereresa tra 413 e 423 K per le miscele ottenute egarite
bituminoso di tipo “E”.

Al termine della compattazione lo strato di usurandnte dovra avere un peso di volume uniformeuito tlo
spessore, non inferiore al 96% di quello Marstillato all'impianto o alla stesa.

Tale verifica dovra essere eseguita con frequeitraaliera secondo la norma (CNR 40 — 1973) e daté&rminata
su carote di 20 cm di diametro.

Il coefficiente di permeabilita a carico costar® {n cm/s) determinato in laboratoriosu carotedétametro 20 cm
prelevate in sito dovra essere maggiore o uguale a:

Kv = 15*1,0% cm/s (media aritmetica su tre determinazioni).

La capacita drenante eseguita in sito e misuratapeomeametro a colonna d'acqua di 250 mm su andir@54
cm2 e uno spessore di pavimentazione tra i 4 e Bawra essere maggiore di 12 @min per la miscela del fuso “A” e
maggiore di 8 dm3/min per le miscele dei fusi “B"&.
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Il piano di posa dovra essere perfettamente peljiovo di eventuali tracce di segnaletica orizatnt

Si dovra provvedere quindi alla stesa di una unifomano di attacco, nella quantita compresa trak@/6 e 2,0,
secondo le indicazione della Direzione Lavori, édsaccessivo eventuale spargimento di uno stratsathbia o
graniglia prebitumata.

Dovra altresi essere curato lo smaltimento latetale acque che percolano all'interno dell'usuemante.

ART. 90 TRATTAMENTI SUPERFICIALI

Immediatamente prima di dare inizio ai trattamenperficiali di prima o di seconda mano, I'l'mpresdimitera i
bordi del trattamento con un arginello in sabbideattenere i trattamenti stessi profilati ai mairgi

Ultimato il trattamento resta a carico dell'lmprdsdteriore profilatura mediante asportazione palcone delle
materie esuberanti e colmatura delle parti mancanhipietrischetto bituminoso.

1. Trattamento con emulsione a freddo.

Preparata la superficie da trattare, si proced#&plicazione dell'emulsione bituminosa al 55%,ragione, di
norma, di Kg 3 per metro quadrato.

Tale quantitativo dovra essere applicato in dugptem

In un primo tempo sulla superficie della massiecidvranno essere sparsi Kg 2 di emulsione bitusaireodn? 12
di graniglia da mm 10 a mm. 15 per ogni metro qatdr

In un secondo tempo, che potra aver luogo immeniatée dopo, verra sparso sulla superficie precedergsiduo
di Kg 1 di emulsione bituminosa e &8 di graniglia da mm 5 a mm. 10 per ogni metrodyato.

Allo spargimento della graniglia seguira una leggedlatura, da eseguirsi preferibilmente con rakonpressore a
tandem, per ottenere la buona penetrazione deltsgiia negli interstizi superficiali della massuta.

Lo spargimento dell'emulsione dovra essere esegato spanditrici a pressione che garantiscano ttéesd
uniforme distribuzione, sulla superficie trattatkel quantitativo di emulsione prescritto per ogrétra quadrato di
superficie nonché, per la prima applicazione, l@rau penetrazione nel secondo strato della massicéiiro a
raggiungere la superficie del primo, si da assreuitdegamento dei due strati.

Lo spandimento della graniglia o materiale di riemgnto dovra essere fatto con adatte macchinessgieuaino una
distribuzione uniforme.

Per il controllo della qualita del materiale impag si preleveranno i campioni con le modalita iktab
precedentemente.

Indipendentemente da quanto possa risultare datleepdi laboratorio e dal preventivo benestare ddepdella
Direzione dei Lavori sulle forniture delle emulsiolimpresa resta sempre contrattualmente obldigatrifare tutte
quelle applicazioni che, dopo la loro esecuziora abbiano dato soddisfacenti risultati, e cheosbdizione delle
piogge abbiano dato segni di rammollimento, stempento o si siano dimostrate soggette a facile reegione
mettendo a nudo la sottostante massicciata.

2. Trattamento con bitume a caldo

Il trattamento con bitume a caldo, su pavimentazimtumate, sara fatto utilizzando almeno 1 Kalrﬁ bitume,
dopo una accurata ripulitura, fatta esclusivamargecco, della pavimentazione esistente.

Gli eventuali rappezzi che si rendessero necessaanno eseguiti con la stessa tecnica a curase sigll'lmpresa.

L'applicazione di bitume a caldo sara eseguitgsulo viabile perfettamente asciutto ed in periddealdo secco.

Cio implica che i mesi piu favorevoli sono quelé thaggio a settembre e che in caso di pioggiavdrtasi debba
sospendere.

Il bitume sara riscaldato a temperatura fra 160°C3@°C entro adatte caldaie che permettono il odatdella
temperatura stessa.

L'applicazione dovra essere fatta mediante spacelidr pressione in modo tale da garantire |'esigtabuzione con
perfetta uniformita su ogni metro quadrato del dgit@tivo di bitume prescritto.

Con tale applicazione, debitamente ed immediataenécperta di graniglia di pezzatura corrispondguer circa il
70% alle massime dimensioni prescritte ed in qteumdi circa n? 1,20 per 100 1?1 dovra costituirsi il manto per la
copertura degli elementi pietrosi della massicomexedentemente trattata con emulsione bituminosa.

Allo spandimento della graniglia seguira una primiatura con rullo leggero e successivamente altlatura con
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rullo di medio tonnellaggio, non superiore alleld, in modo da ottenere la buona penetrazione déémale nel
bitume.

Per il controllo della qualita del materiale impagw, si preleveranno i campioni con le modalitesprigte.

Verificandosi in seguito affioramenti di bitume ana molle, I'Impresa provvedera, senza ulterionameEnso, allo
spandimento della conveniente quantita di granigkdle zone che lo richiedano, procurando che etdaa ad
incorporarsi nel bitume a mezzo di adatta rullateggera, in modo da saturarla completamente.

L'Impresa sara obbligata a rifare, a sua curae witielle parti della pavimentazione che per causdsipsi dessero
indizio di cattiva o mediocre riuscita e cioé prasssero accentuate deformazioni della sagomaasttadvvero
ripetute abrasioni superficiali non giustificatdldanatura e dalla intensita del traffico.

L'Ente si riserva la facolta di variare le modatigecutive di applicazione del bitume a caldo, aate per questo
I'Appaltatore possa sollevare eccezioni ed avanzatécolari richieste di compensi.

Tanto nei trattamenti di prima mano con emulsioitentinosa, quanto in quelli di seconda mano couarbé a caldo,
I'lmpresa € obbligata a riportare sul capostradgdaiglia eventualmente non incorporata. Quéikaadecisamente non
puod essere assorbita andra raccolta e depositéggiszzole, rimanendo di proprieta dell'’ Ammingstione.

Gli oneri di cui sopra sono compresi e compensggitipnezzi di Elenco e pertanto nessun maggior cosmpspetta
all'lmpresa per tale titolo.

3. Trattamento a caldo con bitume liquido.

Il bitume liquido da impiegare per esecuzione ditdmenti dovra essere quello ottenuto con flussadjchitume a
penetrazione 106 120 e costituito, se di tipo 150/300 per almen®@0P6 da bitume, se di tipo 350/700 per almeno
I'85% da bitume e per la restante parte, in ambédasi, da olio di catrame.
| bitumi liquidi, da impiegarsi per I'esecuzionetidittamenti superficiali, dovranno avere le caridtiche prescritte dal
fascicolo n. 7 delle norme del C.N.R del 1957 .

Il tipo di bitume liquido da impiegarsi sara pregordalla Direzione dei Lavori tenendo conto clee |a temperatura
ambiente superiore ai 15°C si dovra dare la prefeal bitume liquido 350/700, mentre invece camperatura
ambiente inferiore dovra essere impiegato quelfouiscosita 150/300.

In nessun caso si dovra lavorare con temperatubgeatninferiori agli 8°C.

Con le consuete modalita si procedera al preliegiocampioni prima dell'impiego, i quali verrannottsposti
all'analisi presso il Centro Sperimentale del' AN&NSCesano o presso altri Laboratori Ufficiali.

Il lavoro di trattamento dovra essere predispostangta strada per volta, onde non interromperediruita del
traffico e la buona riuscita del lavoro.

Il vecchio manto bituminoso dovra essere sottopadtana accurata operazione di depolverizzazioreaehiatura
della superficie, mediante spazzoloni, scope nielt@lle raschietti.

Cosi preparata la strada, la tratta da sottopotrateamento sara delimitata lungo I'asse strapafd'esecuzione a
meta carreggiata per volta e poi, in modo uniforesa distribuito sulla superficie, con distribumoa pressione, il
bitume liquido nella quantita media di 1 Kgarprevio suo riscaldamento a temperatura tra i 1604C0°C entro adatti
apparecchi che permettano il controllo della terapga stessa.

La distribuzione del bitume dovra avvenire con gtaf uniformita su ogni metro quadrato nel quatiiibadi bitume
prescritto.

Dovranno evitarsi in modo assoluto le chiazze eegliessi di bitume, rimanendo stabilito che le aes trattate
dovranno essere raschiate e sottoposte a nuotanteaito a totale spesa dell'Impresa.

Immediatamente dopo lo spandimento del bitumeutedicie stradale dovra essere ricoperta coniposietto in
ragione di litri 20 per metro quadrato, di cuiilt7 dovranno essere di pezzatura rigorosa da menrtith 18 e litri 3 di
graniglia da mm 2 a mm 4.

Pertanto, gli ammannimenti rispettivi di pietristtbee di graniglia su strada, dovranno esseredattimuli alternati
rispondenti singolarmente alle diverse pezzaturei @olumi rispondenti ai quantitativi fissati.

| quantitativi di pietrischetto e di graniglia casnmanniti verranno controllati con apposite migimai da eseguirsi
prima dell'inizio della bitumatura.

Il pietrischetto della pezzatura piu grossa veparso uniformemente sulla superficie bitumata echado che gli
elementi siano fra di loro a stretto contatto.
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Dopo pochi passaggi di rullo pesante si procedecargguaglio delle eventuali irregolarita di spaded pietrischetto
suddetto, facendo le opportune integrazioni e, djuisi procedera allo spargimento della graniglinuta ad
intasamento dei vuoti rimasti fra gli elementi gitrischetto precedentemente sparso.

Allo spandimento completo del pietrischetto e dgtaniglia seguira la rullatura con rullo pesantemodo da
ottenere la buona penetrazione del materiale hainei.

Si dovra aver cura che il pietrischetto e la griaigll'atto dello spargimento, siano bene ascadtin precedenza
riscaldati dal sole rimanendo vietato I'impiegarditeriale umido.

| tratti sottoposti a trattamento dovranno rimanghiusi al traffico per almeno 18 ore e, quindiplaumatura dovra
essere eseguita su strisce di meta strada altetetanghezza massima di m. 300.

A tal fine I'lmpresa dovra disporre un appositoveso di guardia diurna e notturna per il pilotaggiel traffico, del
cui onere s'e tenuto largamente conto nella detexzione del prezzo unitario.

I''mpresa provvedera a sua cura e spese all'apposizi cartelli di segnalazione, cavalletti, e@xgorrenti per la
chiusura al traffico delle estese trattate.

Il pietrischetto, che risultera non incorporato hi#ime, per nessun motivo potra essere impiegatmttamenti di
altre estese di strada.

Infine I''mpresa provvedera, con i propri operdia @&satta profilatura dei bordi della nuova pavitagione, al
ricollocamento in opera delle punteggiature mailgisigostate dal compressore, nonché alla raschiadreventuale
pulitura di zanelle, di cordonate, di marciapieidiprattati durante l'esecuzione dei lavori, essetadiooneri stati
compresi nella determinazione dei prezzi di Elenco.

Si pattuisce che quelle aree di trattamento cherosieguo di tempo risultassero difettose, ovveriwvepdi
penetrazione di pietrischetto e di graniglia, sacadall'Appaltatore sottoposte, a totale sua spadayn nuovo ed
analogo trattamento.

ART. 91 S ARIFICAZIONE DI PAVIMENTAZIONI ESISTENTI

Per i tratti di strada gia pavimentati sui qualvdoprocedersi a ricarichi o risagomature, L'Imprdsvra dapprima
ripulire accuratamente il piano viabile, provvedenubi alla scarificazione della massicciata eststeatdoperando,
all'uopo, apposito scarificatore opportunamentieata e guidato.

La scarificazione sara spinta fino alla profonditénuta necessaria dalla Direzione dei Lavori@ntimiti indicati
nel relativo articolo di Elenco, provvedendo pdaauccessiva vagliatura e raccolta in cumuli defemale utilizzabile,
su aree di deposito procurate a cura e spesamaisa.

ART. 92 ART. 85 - RRESATURA DI STRATI IN CONGLOMERATO BITUMINOSO CON IDONEE ATTREZZATURE

La fresatura della sovrastruttura per la parte tlegabitume per lintero spessore o parte di esswadessere
effettuata con idonee attrezzature, munite di fiegemburo, funzionanti a freddo, munite di nastadcatore per il
carico del materiale di risulta.

Potranno essere eccezionalmente impiegate anchezattiure tradizionali quali ripper, escavatorendiori, ecc., a
discrezione della D.L. ed a suo insindacabile giladi

Nel corso dei lavori la D.L. potra richiedere lasstizione delle attrezzature anche quando le teaistiche
granulometriche risultino idonee per il loro reimgod in impianti di riciclaggio.

La superficie del cavo dovra risultare perfettaraentgolare in tutti i punti, priva di residui dirati non
completamente fresati che possano comprometteterdaza delle nuove stese da porre in opera (gpessarizione
non é valida nel caso di demolizione integrale id&gahti bituminosi).

I''mpresa si dovra scrupolosamente attenere aglisspi di demolizione stabiliti dalla D.L.

Qualora questi dovessero risultare inadeguati euogoe diversi in difetto o in eccesso rispettooadinativo di
lavoro, I'lmpresa € tenuta a darne immediatameneunicazione al Direttore dei Lavori o ad un sucanicato che
potranno autorizzare la modifica delle quote drifica.

Il rilievo dei nuovi spessori dovra essere effettiia contraddittorio.

Lo spessore della fresatura dovra essere mantepstante in tutti i punti e sara valutato mediahdibezza delle
due pareti laterali con quella della parte centdalecavo.
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La pulizia del piano di scarifica, nel caso di &se corticali o subcorticali dovra essere esaguiin attrezzature
munite di spazzole rotanti e/o dispositivi aspirargimili in grado di dare un piano perfettamepisito.

Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risukgperfettamente verticali e con andamento longitaldi rettilineo e
privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, pridedla posa in opera dei nuovi strati di riempimernisultare
perfettamente puliti, asciutti e uniformemente siitedalla mano di attacco in legante bituminoso.

ART. 93 CONGLOMERATI BITUMINOSI A CALDO RIGENERATI IN IMPIANTO FISSO E
MOBILE

| conglomerati bituminosi rigenerati in impiantasdd o mobile sono costituiti da misti granulari pomsti da
conglomerati preesistenti frantumati, inerti nuoaggiunti in proporzioni e tipo variabili a secondalla natura di
conglomerato (base, binder, usura) che si devaartteimpastati a caldo con bitume, al quale vagunto un idoneo
prodotto di natura aromatica, che rigeneri le petprdel legante contenuto nelle miscele bituminmeesistenti, la
messa in opera avviene con sistemi tradizionali.

Il conglomerato bituminoso preesistente denominatoyiene in genere dalla frantumazione, direttamelalla sua
primitiva posizione, con macchine fresatrici (préf@émente a freddo).

Per i materiali descritti nel presente articolo,carenza di indicazioni, valgono le prescrizioni peonglomerati
bituminosi.

1. Inerti

Le percentuali massime del materiale da riutiliezzaon dovranno superare il 50%, il restante maéesara
costituito da nuovi inerti, aventi i requisiti di@ettazione previsti per i conglomerati normali.

Si potra usare materiale fresato di qualsiasi pr@reza, per impieghi nello strato di base; materfbveniente da
vecchi strati di binder ed usura, per impieghi malrato di binder; solo materiali provenienti die&at di usura per gli
strati di usura.

2.Legante

Il legante sara costituito da quello presente reglenile fresato integrato da bitume nuovo, geneate additivato
con rigeneranti-fluidificanti in modo da ottenee iscosita e le caratteristiche di adesione pitésarel punto che
segue.

Il bitume fresco sara normalmente del tipo di permone 80/100, salvo diversa prescrizione dellefdone Lavori.

3. Miscela
La granulometria della miscela costituita da materdi risulta dalla fresatura e dai nuovi inedvch corrispondere al
fuso prescritto nelle specifiche norme tecnicheilpgro di conglomerato che si vuol realizzaregbabinder o usura).

La percentuale di bitume da aggiungere e la penedmtdi rigenerante da utilizzare saranno determicame
appresso.

Percentuale totale di bitume (Pt) della miscelaraita (materiali fresati e materiali nuovi):

Pt = 0,035a + 0,045b+ cd + f

essendo:

Pt = % (espressa come numero intero) di bitunpeso sul conglomerato.

% di aggregato trattenuto al N. 8 (ASTE&mm) .

% di aggregato passante al N. 8 e tratibesiuN. 200 (0.074).

% di aggregato passante al N. 200.

0,15 per un passante al N. 200 compresbl®s e 15%.

0,18 per un passante al N. 200 comprasg? e 10%.

= 0,20 per un passante al N. 200 < 5%.

= parametro compreso normalmente fra @,7variabile in funzione dell'assorbimento degérin

-~ 0 0O 0O O T Y
|

La percentuale rispetto al totale degli inertiledjante nuovo da aggiungere (Pn) sara pari a
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Ph = (PIn £ 0,2)
dove Rn g

Pin = Pt - (Pv x Pr)
in cui:

Pv = % di bitume vecchio preesistente (rispettmtle degli inerti).

Pr = valore decimale della percentuale di materialelato (nel nostro caso maggiore o uguale 0,5

La natura del legante nuovo da aggiungere sarandieita in base ai seguenti criteri:

- la viscosita del legante totale a 60°C non dasuperare 4.000 poise, quindi, misurata la visca$éfalegante
estratto ( b ) & possibile calcolare la viscos#t@mipre a 60°C) che dovra avere il legante da aggrenusando il
monogramma su scala semilogaritmica della figugusete.

Viscosita (60 C)

?oiu e e bbbl
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% legante nuovo rispetto al legante totale (Pn/Pt’)

Indicando con A il punto le cui coordinate sonovalore ottenuto di Pn/Pt ed il valore dellacasita di 4.000
poise, l'intersezione della retta con l'asse vagicorrispondente al valore 100 dell'asse orizdenfornisce il valore C
della viscosita del legante che deve essere aggiunt

Qualora non sia possibile ottenere il valore C biami puri, si dovra ricorrere a miscele bitumgemerante. Si
ricorda che la viscosita a 60°C di un bitume C.N8®100 & 2.000 poise.

Per valutare la percentuale di rigenerante nedassadovra costruire in un diagramma viscositacpetuale di
rigenerante rispetto al legante nuovo, una curxasdosita con almeno tre punti misurati:

K = viscosita della miscela bitume estratto pitubrie aggiunto nelle proporzioni determinate seconddteri
precedenti, senza rigenerante.

M = viscosita della miscela bitume estratto pituine aggiunto in cui una parte del bitume nuovsoétituita
dall'agente rigenerante nella misura del 10% i pispetto al bitume aggiunto.

F = viscosita della miscela simile alla precadeim cui una parte del bitume nuovo €& sostituiddl'agente
rigenerante nella misura del 20% in peso rispdthitame aggiunto.

Da questo diagramma mediante interpolazione lingarpossibile dedurre, alla viscosita di 2.000 poise
percentuale di rigenerante necessaria.

La miscela di bitume nuovo o rigenerato nelle prajpmi cosi definite dovra soddisfare particolagguisiti di
adesione determinabili mediante la metodologiaitadi "Points et Chaussees" i risultati della graseguita su tale
miscela non dovranno essere inferiori a quellimttesul bitume nuovo senza rigenerante.

Il conglomerato dovra avere gli stessi requisititérmini di valori Marshall e di vuoti) richiegber i conglomerati
tradizionali; ulteriori indicazioni per il progettitelle miscele potranno essere stabilite dalla Dtilizzando la prova di
deformabilita viscoplastica a carico costante (R.NL06-1985).
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Il parametro J1 (ricavabile dalla prova CREEP) doessere definito di volta in volta (a seconda tg® di
conglomerato), mentre lo Jp a 40°C viene fissalimite superiore di

20 x 1076 cnd da N.s.

4. Formazione e confezione delle miscele.

Il conglomerato sara confezionato mediante impifiasi 0 mobili automatizzati del tipo a tamburcsiesatore -
mescolatore.
Il dispositivo di riscaldamento dei materiali dowssere tale da ridurre al minimo il danneggiameritobruciatura del
bitume presente nei materiali da riciclare, pusecando ad ottenere temperature (e quindi viscasiliddla permettere
I'agevole messa in opera (indicativamente supexidB80°C + 140°C).

L'impianto fisso dovra essere dotato del numero pdedosatori sufficienti per assicurare I'assortitmen
granulometrico previsto.
Il dosaggio a peso dei componenti della miscelaral@ssere possibile per ogni predosatore. Sargicabde un
controllo automatico computerizzato dei dosaggin(eeso quello del legante); questo controllo saradizione
necessaria per l'impiego di questo tipo d'impigmo il confezionamento dei conglomerati freschiegto impiego
potra essere reso possibile in cantieri in cuiséha materiali rigenerati e vergini solo dopo aetarvalutazione di
affidabilita dell'impianto.

L'impianto sara dotato di tutte le salvaguarditedge per I'abbattimento di fumi bianchi e azzyralveri, ecc.
5. Posa in opera delle miscele.
Valgono le prescrizioni dei conglomerati tradizibneon gli stessi requisiti anche per le dengit&itu.

ART. 94 SECIFICA DI CONTROLLO

La seguente specifica si applica ai vari tipi @vimentazioni costituenti I'infrastruttura stragla precedentemente
esaminati.

La documentazione di riferimento comprende tuttallqucontrattuale e, piu specificatamente, queil@rdgetto
quale disegni, specifiche tecniche, ecc.; sonesiltomprese tutte le norme tecniche vigenti ireneat

L'lmpresa per poter essere autorizzata ad impiegami tipi di materiali (misti lapidei, bitumi,cementi, etc)
prescritti dalle presenti Norme Tecniche, dovrdiesj prima dell'impiego, alla D.L., i relativi Céficati di Qualita
rilasciati da un Laboratorio.

Tali certificati dovranno contenere tutti i datiatvi alla provenienza e alla individuazione deigeli materiali o
loro composizione, agli impianti o luoghi di prodluze, nonché i dati risultanti dalle prove di ladtorio atte ad
accertare i valori caratteristici richiesti per \arie categorie di lavoro o di fornitura in un rapp a dosaggi e
composizioni proposte.

| certificati che dovranno essere esibiti tantd ateriali sono prodotti direttamente, quanto sEqvati da impianti,
da cave, da stabilimenti anche se gestiti da tavzanno una validita biennale.

| certificati dovranno comunque essere rinnovatiiogualvolta risultino incompleti o si verifichi anvariazione
delle caratteristiche dei materiali, delle misazlgegli impianti di produzione.

La procedura delle prove di seguito specificataedgéenersi come minima e dovra essere infittitaiagione della
discontinuita granulometrica dei materiali portatilevato e della variabilita nelle procedure dimpattazione.

L'Impresa €& obbligata comunque ad organizzare pgeprfp conto, con personale qualificato ed attramea
adeguate, approvate dalla D.L., un laboratoricaditiere in cui si procedera ad effettuare tuttugieriori accertamenti
di routine ritenuti necessari dalla D.L., per laatterizzazione e I'impiego dei materiali.

1. Fondazione stradale in misto granulometricameiateilstzato
Prove di laboratorio

Accertamenti preventivi:

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samamccertate mediante le seguenti prove di labooato
a) granulometria compresa del fuso riportato 111.& avente andamento continuo e uniforme pratinéene

concorde a quello delle curve limiti;
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b) dimensioni non superiori a ifim, né forma appiattita, allungata o lenticolare;

c) rapporto tra il passante al setaccio 0,075 pdsbkante al setaccio 0,4 inferiore a 2/3;

d) prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) eseguita siligole pezzature con perdita in peso inferior&0éb;

e) equivalente in sabbia (CNR 27 — 1972umato sulla frazione passante al setaccio n 4 msogra 25 e 65 (la

prova va eseguita con dispositivo meccanico di titiemto).

Tale controllo dovra essere eseguito anche sulriakgg@relevato dopo costipamento.

Il limite superiore dell'equivalente in sabbia -6detra essere variato dalla Direzione Lavori inzione delle

provenienze e delle caratteristiche del materRde.tutti i materiali aventi equivalente in sabbmnpreso fra 25-35, la

Direzione Lavori richiedera in ogni caso (anchdaseniscela contiene piu del 60% in peso di elemiatitumati) la

verifica dell'indice di portanza CBR (CNR — UNI 1) di cui al successivo comma.

f) indice di portanza CBRCNR — UNI 10009) dopo quattro giorni di imbibizern acqua (eseguito sul materiale
passante al crivello 25) non minore di 50.
inoltre richiesto che tale condizione sia verifecgier un intervallo dit 2% rispetto all'umiditaimia di
costipamento.

g) Prova di costipamento delle terre, con gaekASHO modificata (CNR 69 — 1979).

Sele miscele contengono oltre il 80in peso di elementi frantumati a spigoli vivi, Eattazione avverra sulla base
delle sole caratteristiche indicate ai precedemtimi a), b), d), €), salvo nel caso citato al conahin cui la miscela
abbia equivalente in sabbia compreso tra 25 - 35.

Prove di controllo in fase esecutiva

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni templd norma periodicamente per le forniture di matedi impiego
continuo, alle prove ed esami dei materiali impiegada impiegare, ed inviando i campioni di noraiaCentro
Sperimentale Stradale del’ANAS di Cesano (Rompjesso altro Laboratorio Ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazieheompetente ufficio Compartimentale previa sione dei
sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'lmpsa e nei modo piu adatti a garantire I'auteritieita conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno élsriconosciuti validi dalle due parti ; ad essifara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti NoenTecniche.

Prove di laboratorio

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samaraccertate mediante le medesime prove di lalriwatiportate al
punto 2.1.1.1.

La rispondenza delle caratteristiche granulometridblle miscele con quelle di progetto dovra esgeriicata con
controlli giornalieri, e comungque ogni 30C di materiale posto in opera.

L'indice di portanza CBR verra effettuato ogni 582 di strato di fondazione realizzato.

Prove in sito

Le caratteristiche dei materiali, per ogni singsti@to posto in opera, saranno accertate medisgguenti prove in
sito:

-assa volumica della terra in sito: dovranno eseéfegtuati almeno due prelievi giornalieri, e camue ogni 300
di materiale posto in opera;

-Prova di carico con piastra circolare, nell'in@tg 0.15 — 0.25 MPa, non dovra essere inferior8aMPa. Sara
effettuata ogni 300 m di strada o carreggiataapiéme di 300 m e comunque ogni 300dinmateriale posto in opera.
-Lo spessore dello strato dovra essere verificato la frequenza di almeno un carotaggio ogni 50@irstrada o
carreggiata, tolleranze in difetto non dovrannceessuperiori al 5% nel 98% dei rilevamenti in casatrario, la
frequenza dovra essere incrementata secondo leamdni della Direzione Lavori e I'lmpresa a suaace spese,
dovra compensare gli spessori carenti incrementandogual misura lo spessore dello strato di comgi@to
bituminoso sovrastante.

2.Fondazione in misto cementato confezionato in edmtr

Caratteristiche dei materiali da impiegare

Accertamenti preventivi:

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samamccertate mediante le seguenti prove di labooato

Inerti
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Gli inerti da impiegare per la realizzazione defiscela saranno assoggettati alle seguenti prove:
a)granulometria compresa nel fuso riportato al unf..2.1.1 ed avente andamento continuo ed unfqNR
23 - 1971):
b) dimensioni non superiori a 40 mm, né di formpiattita, allungata o lenticolare;
c)prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) con perditpgso non superiore al 30% in peso;
d)equivalente in sabbia (CNR 27 — 1972) compres@@- 60;
e)indice di plasticita (CNR UNI 10014) non deteratbile (materiale non plastico).
Legante

Dovra essere impiegato cemento normale (Portlasekzgdanico o d'alto forno).

Dovranno soddisfare ai requisiti di legge e allesgrizioni riportate nel punto 1.4.1 della sezitcadcestruzzi” del
presente Capitolato.

Acqua

La quantita di acqua nella miscela sara quellaigmwndente all’'umidita ottima di costipamento (CE® — 1978)
con una variazione compresa entro +2% del pes@ deiscela per consentire il raggiungimento dellsistenze
indicate di seguito.

Studio della miscela in laboratorio

I''mpresa dovra sottoporre all'accettazione deli@Zione Lavori la composizione granulometrica dattare e le
caratteristiche della miscela.

La percentuale di cemento e delle eventuali caraainti, come la percentuale di acqua, dovranneresstabilite in
relazione alle prove di resistenza eseguite swiprailindrici confezionati entro stampi CBR (CNBNI 10009)
impiegati senza disco spaziatore (altezza 17,78dimmetro 15,24 cm, volume 3242 Jmper il confezionamento dei
provini gli stampi verranno muniti di collare dighanga allo scopo di consentire il regolare costipato dell'ultimo
strato con la consueta eccedenza di circa i crettispll'altezza dello stampo vero e proprio.

Tale eccedenza dovra essere eliminata, previa mmezdel collare suddetto e rasatura dello stanaffinché
I'altezza del provino risulti definitivamente di,I78 cm.

La miscela di studio verra preparata partendo tla ke classi previste per gli aggregati, mescaddatta loro, con il
cemento, I'eventuale cenere e l'acqua nei quavititegcessari ad ogni singolo provino.

Comunque prima di immettere la miscela negli starsipioperera una vagliatura sul crivello UNI 25 mm
allontanando gli elementi trattenuti (di dimensicsgperiore a quella citata) con la sola pasta dier¢o ad essi
aderente.

La miscela verra costipata su 5 strati, con il glese I'altezza di caduta di cui alla norma AASH@dificato, con
85 colpi per strato, in modo da ottenere una eaatgcostipamento pari a quella della prova citdtametro pestello
51+0,5 mm, peso pestello 4,535+0,005 Kg, altezzadita 45,7 cm).

| provini dovranno essere estratti dallo stampood®$ h e portati successivamente a stagionaturalipie® giorni in
ambiente umido (umidita relativa non inferiore GP® e temperatura di circa 293 K); in caso di coofez in cantiere
la stagionatura si fara in sabbia mantenuta umida.

Operando ripetutamente nel modo suddetto, coniiggpdi percentuali in peso d'acqua diverse (semifadte alla
miscela intera, compreso quanto eliminato per aagla sul crivello 25) potranno essere determinadiori necessari
al tracciamento dei diagrammi di studio.

Lo stesso dicasi per le variazioni della percemtatalegante.

| provini dovranno avere resistenza a compressaongiorni non minore di 2,5 MPa e non superiofe5aMPa, ed a
trazione secondo la prova “brasiliana” (CNR 97 84)9 non inferiore a 0,25 MPa.

Per particolari casi € facolta della Direzione Liaaxcettare valori di resistenza a compressione & 7,5 MPa
(questi valori per la compressione e la trazioneode essere ottenuti dalla media di 3 provini, issatino dei singoli
valori non si scosta dalla media stessa di 15%inahti dalla media dei due restanti dopo avertatavril valore
anomalo).

Da questi dati di laboratorio dovranno essere isieelturva, la densita e le resistenze da confrentan quelle di
progetto e da usare come riferimento nelle proveodtrollo.

Prove di controllo in fase esecutiva
L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempid norma periodicamente per le forniture di matedi impiego
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continuo, alle prove ed esami dei materiali imptegada impiegare, ed inviando dei campioni di nerai Centro
Sperimentale Stradale del’ANAS di Cesano (Rompjesso altro Laboratorio Ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazieheompetente ufficio Compartimentale previa agone dei
sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'lmpsa e nei modo piu adatti a garantire I'auteritieita conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno olsriconosciuti validi dalle due parti ; ad essifara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti NoenTecniche.
Prove di laboratorio

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samammccertate mediante le medesime prove di lab@at@portate nel
punto 2.1.2.1.1.

La rispondenza delle caratteristiche granulometridblle miscele con quelle di progetto dovra esgeriicata con
controlli giornalieri, e comunque ogni 30C di materiale posto in opera.

Le caratteristiche di resistenza ogni 500 m2 @itetdi fondazione realizzato.
Prove in sito

Le caratteristiche dei materiali, posti in opesasno accertate mediante le seguenti prove in sito
*Massa volumica della terra in sito: dovranno eseéfegtuati almeno due prelievi giornalieri, e camgue ogni 300 rh
di materiale posto in opera;
*Prova di carico con piastra circolare, nell'intdlwed.15 — 0.25 MPa, non dovra essere inferior@@iMPa. Sara
effettuata ogni 300 m di strada o carreggiataariéme di 300 m e comunque ogni 300dinmateriale posto in opera.
*Lo spessore dello strato dovra essere verificato lacfrequenza di almeno un carotaggio ogni 500iratrdda o
carreggiata, tolleranze in difetto non dovrannceessuperiori al 5% nel 98% dei rilevamenti in casotrario, la
frequenza dovra essere incrementata secondo aiidni della Direzione Lavori e I'lmpresa a suaace spese, dovra
compensare gli spessori carenti incrementando uralugnisura lo spessore dello strato di conglomebdtiominoso
sovrastante.

2. Strato di base
Caratteristiche dei materiali da impiegare

Accertamenti preventivi:

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samamccertate mediante le seguenti prove di labooato

Inerti

Gli inerti da impiegare dovranno essere sottopaiiseguenti prove di laboratorio:
a) granulometria : la cui curva dovra essere cartéenel fuso riportato al punto 1.2.1.1.
b) prova Los Angeles (CNR 34 - 1973) con perditpeso sulle singole pezzature non superiore &b 25 peso;

c) equivalente in sabbia (CNR 27 — 1972) supe@ose;

d) granulometria degli additivi (eventuali): chevdanno soddisfare i seguenti requisiti:
- setaccio UNI 0,18 (ASTM n° 80): passante in pd€®%
- setaccio UNI 0,18 (ASTM n° 80): passante in p&Q86
Legante

Le caratteristiche dei leganti bituminosi dovranessere accertate mediante prove di laboratoriogpded loro
impiego nella confezione dei conglomerati, e domagoddisfare i requisiti riportati nel punto 1.2.Hel presente
Capitolato.
Studio della miscela in laboratorio

L' Impresa € poi tenuta a presentare con congrticim rispetto all'inizio delle lavorazioni e pegni cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che theeadottare, ogni composizione delle miscele ctemde adottare.

Ogni composizione proposta dovra essere corredatand completa documentazione degli studi efféttimat
laboratorio, attraverso i quali I''mpresa ha ridava ricetta ottimale.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
-il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30 -I®7eseguita a 60°C su provini costipati con 75 colpndglio per
faccia, dovra risultare non inferiore a 700 Kg;lir®il valore della rigidezza Marshall, cio€ ilp@orto tra la stabilita
misurata in Kg e lo scorrimento misurato in mm, @dogssere superiore a 250;
-gli stessi provini per i quali viene determinatadtabilita Marshall dovranno presentare una péweés di vuoti

pagine totali: 131 Capitolato d'appalto 65



5&.00’1’0 4(_/1//'01—1/ E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

residui compresi fra 4% e 7%.l provini per le meswh stabilita e rigidezza anzidette dovranno essenfezionati
presso l'impianto di produzione e/o presso la dtasemperatura di compattazione dovra essere @gualiperiore a
quella di stesa; non dovra pero superare questaildi oltre 10°C.

-Le miscele di aggregati e leganti idrocarburicvidmno rispondere inoltre anche alle norme C.N3&.-1991;

La Direzione Lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerche.

L'approvazione non ridurra comunque la respondabilell'lmpresa, relativa al raggiungimento deiuisigi finali
dei conglomerati in opera.

Prove di controllo in fase esecutiva

L'lmpresa sara obbligata a prestarsi in ogni teramb norma periodicamente per le forniture di matedi impiego
continuo, alle prove ed esami dei materiali imptegada impiegare, ed inviando dei campioni di nerai Centro
Sperimentale Stradale del’ANAS di Cesano (Rompjesso altro Laboratorio Ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazieheompetente ufficio Compartimentale previa agone dei
sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'lmpsa e nei modo piu adatti a garantire I'auteritieita conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno olsriconosciuti validi dalle due parti ; ad essifara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti NoenTecniche.

Inoltre con la frequenza necessaria saranno edfefperiodici controlli delle bilance, delle taredudei termometri
dell'impianto, la verifica delle caratteristichel detume, la verifica dell'umidita residua degli grggati minerali
all'uscita dall'essiccatore ed ogni altro controifenuto opportuno.

Prove di laboratorio

Dovranno essere effettuate, quando necessariémeti@con frequenza giornaliera:

-la verifica granulometrica dei singoli aggregatpagyvigionati in cantiere e quella degli aggregadissi all'uscita dei
vagli di riclassificazione;

-la verifica della composizione del conglomeratoatgiometria degli inerti, percentuale del bitumetrcentuale di
additivo) prelevando il conglomerato all'uscita descolatore o a quella della tramoggia di stodcagg

-la verifica delle caratteristiche Marshall del climgerato e precisamente: peso di volume (C.N.RL9KB), media di
due prove; percentuale di vuoti (C.N.R. 39-1973dra di due prove; stabilita e rigidezza Marshall;

-la verifica dell’adesione bitume-aggregato secomaoprova ASTM-D 1664/89-80 e/o secondo la prova d
spoliazione (C.N.R. 138 —1992);

-le caratteristiche del legante bituminoso.

Non sara ammessa una variazione del contenutogdégato grosso superiorela 5% e di sabbia supeaibr3%
sulla percentuale corrispondente alla curva granatdca prescelta, e di 1,5% sulla percentualadit&o.

Per la quantita di bitume non sara tollerato urestsamento dalla percentuale stabilita di  0,3%.

Tali valori dovranno essere soddisfatti dall'esadele miscele prelevate all'impianto come pure'@sdime delle
eventuali carote prelevate in sito.

In cantiere dovra essere tenuto apposito regigiroenato e vidimato dalla Direzione Lavori sul qublmpresa
dovra giornalmente registrare tutte le prove eshitiolli effettuati.

In corso d'opera ed in ogni fase delle lavoraziarirezione Lavori effettuera, a sua discrezianéte le verifiche,
prove e controlli, atti ad accertare la rispondeszalitativa e quantitativa dei lavori alle prezani contrattuali.

Prove in sito

Lo spessore dello strato dovra essere verificatoladrequenza di almeno un carotaggio ogni 500i rstrdda o
carreggiata, tolleranze in difetto non dovrannceessuperiori al 5% nel 98% dei rilevamenti in casotrario, la
frequenza dovra essere incrementata secondo aiidni della Direzione Lavori e I'lmpresa a suaace spese, dovra
compensare gli spessori carenti incrementando iralugnisura lo spessore dello strato di conglomebdtiominoso
sovrastante.

La Direzione Lavori si riserva di approvare i ristil prodotti o di fare eseguire nuove ricerchéaphrovazione non
ridurra comunque la responsabilita dell'lmpres#ativea al raggiungimento dei requisiti finali debriglomerati in
opera.

Una volta accettata dalla D.L. la composizione petp, I''mpresa dovra ad essa attenersi rigorosgmen
comprovandone l'osservanza con esami giornalieri.
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3. Strati di collegamento (bynder) e di usura
Caratteristiche dei materiali da impiegare

Accertamenti preventivi:

Le caratteristiche e I'idoneita dei materiali samamccertate mediante le seguenti prove di labooato
Inerti

Per strati di collegamento (BINDER):

La miscela degli inerti da adottarsi per lo strditoollegamento dovra essere assoggettata allesgguiove:
-granulometria ricadente nel fuso riportato al puht1.3;
-prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzatecendo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96, con pardh
peso inferiore al 25% (C.N.R. 34-1973);
-indice dei vuoti delle singole pezzature, secondd.R., fascicolo 4/1953 - (“Norme per I'accettazathei pietrischi,
dei pietrischetti, delle graniglie, delle sabbigegli additivi per costruzioni stradali”), inferimia 0,80;
-coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fastic 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei piaths dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dagHitivi per costruzioni stradali”) inferiore a015 (C.N.R. 137-1992);
-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol®9%3 - (“Norme per 'accettazione dei pietrisaliéj pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”).

Nel caso che si preveda di assoggettare al trdffistrato di collegamento in periodi umidi od imvali, la perdita in
peso per scuotimento sara limitata allo 0,5%.

Per strati di usura:

La miscela degli inerti da adottarsi per lo strditoollegamento dovra essere assoggettata allesgguiove:
-granulometria ricadente nel fuso riportato al punth1.3;

-prova Los Angeles eseguita sulle singole pezzataecendo le norme ASTM C 131 - AASHO T 96, con gardh
peso inferiore od uguale al 20% (C.N.R. 34 -1973);

-almeno un 30% in peso del materiale dell'interacelésdeve provenire da frantumazione di rocce chsemtino un
coefficiente di frantumazione minore di 100 e resiga a compressione, secondo tutte le giacitorejnferiore a 140
N/mm?, nonché resistenza alla usura minima 0,6;

-indice dei vuoti delle singole pezzature, seconddl.R., fascicolo n. 4/1953 - (“Norme per l'acceita dei
pietrischi, dei pietrischetti, delle graniglie, idebabbie e degli additivi per costruzioni straainferiore a 0,85;
-coefficiente di imbibizione, secondo C.N.R., fastic 4/1953 - (“Norme per l'accettazione dei piaths dei
pietrischetti, delle graniglie, delle sabbie e dadUitivi per costruzioni stradali”), inferiore(g015 (C.N.R 137-1992);
-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol®9%3 - (“Norme per I'accettazione dei pietrisathéi pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”), con limitazione per la pgadn peso allo 0,5%;

Per le banchine di sosta saranno impiegati gliiipeescritti per gli strati di collegamento e diua di cui sopra.

In ogni caso i pietrischi e le graniglie dovranmssere costituiti da elementi sani, duri, dureaghprossimativamente
poliedrici, con spigoli vivi, a superficie ruvidauliti ed esenti da polvere e da materiali estranei

L'aggregato fino sara costituito in ogni caso dbbsa naturali o di frantumazione che dovranno sefdde ai
requisiti dell' Art. 5 delle norme C.N.R. fascicalo4 del 1953;

ed in particolare:

-equivalente in sabbia, determinato con la prova A8BST 176, (e secondo la norma C.N.R. B.U. n. 873D-3-
1972)non inferiore al 55%;

-materiale non idrofilo, secondo C.N.R., fascicol®9%3 - (“Norme per I'accettazione dei pietrisalhéi pietrischetti,
delle graniglie, delle sabbie e degli additivi pestruzioni stradali”) con le limitazioni indicaper I'aggregato grosso.
Nel caso non fosse possibile reperire il materidba pezzatura 2 5 mm necessario per la plavstessa dovra
essere eseguita secondo le modalita della provdeRWeber con concentrazione non inferiore a 6.

Gli additivi minerali (fillers) saranno costituitia polvere di rocce preferibilmente calcaree o emento, calce
idrata, calce idraulica, polveri di asfalto e dowra risultare alla setacciatura per via secca antente passanti al
setaccio n. 30 ASTM e per almeno il 65% al setancid00 ASTM.

Per lo strato di usura, a richiesta della Direziolee Lavori, il filler potra essere costituito dalypere di roccia
asfaltica contenente il 8 8% di bitume ad altacpptuale di asfalteni con penetrazione Dow a 25f€riore a 150
dmm.
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Per fillers diversi da quelli sopra indicati € lie$ta la preventiva approvazione della DirezionieLdsori in base a
prove e ricerche di laboratorio.
1)Legante

Il bitume, per gli strati di collegamento e di usurdpvra essere preferibilmente di penetrazionel 6@ salvo
diverso avviso della Direzione dei Lavori in retazé alle condizioni locali e stagionali e dovrapasdere agli stessi
requisiti indicati al punto 1.2.1.2 per il conglomat® bituminoso di base.
Studio della miscela in laboratorio

L' Impresa € poi tenuta a presentare con congrtioifam rispetto all'inizio delle lavorazioni e pegni cantiere di
confezione, la composizione delle miscele che theeadottare, ogni composizione delle miscele ctemde adottare.
Ogni composizione proposta dovra essere corredataurth completa documentazione degli studi efféttirat
laboratorio, attraverso i quali I'lmpresa ha ridava ricetta ottimale.

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:

Strato di collegamento (binder)

Esso dovra comunqgue essere il minimo che consleratggiungimento dei valori di stabilita Marshalcempattezza
di seguito riportati.

Il conglomerato bituminoso destinato alla formazi@ello strato di collegamento dovra avere i setjuequisiti:
¢ |a stabilita Marshall, eseguita a 60°C su provestipati con 75 colpi di maglio per ogni facciaydorisultare in ogni
caso uguale o superiore a 900 Kg. Inoltre il vakbe#a rigidezza Marshall, cioé il rapporto traskabilita misurata in
Kg e lo scorrimento misurato in mm, dovra esseragini caso superiore a 300 (C.N.R 30-1973).

*Gli stessi provini per i quali viene determinatastabilita Marshall dovranno presentare una peuoadaétdi vuoti

residui compresa traB 7%. La prova Marshalbeta su provini che abbiano subito un periodonginersione in
acqua distillata per 15 giorni, dovra dare un valdirstabilita non inferiore al 75% di quello prdeatemente indicato.
Riguardo alle misure di stabilita e rigidezza, p& i conglomerati bituminosi tipo usura che peeltjuipo binder,

valgono le stesse prescrizioni indicate per il comgrato di base.

2) Strato di usura

Il conglomerato dovra avere i seguenti requisiti:
a)resistenza meccanica elevatissima, cioé capdtiopportare senza deformazioni permanenti leecitdizioni
trasmesse dalle ruote dei veicoli sia in fase dinarohe statica, anche sotto le piu alte temperatstive, e sufficiente
flessibilita per poter seguire sotto gli stessiidarqualunque assestamento eventuale del sottofandhe a lunga
scadenza.

Il valore della stabilita Marshall (C.N.R. 30-197&eguita a 60°C su provini costipati con 75 cdighaglio per

faccia dovra essedi almeno 10.000 N [1000 Kg].

Inoltre il valore della rigidezza Marshall, cioerdpporto tra stabilita misurata in Kg e lo scoeirto misurato in
mm, dovra essere in ogni caso superiore a 300.

La percentuale dei vuoti dei provini Marshall, seenpelle condizioni di impiego prescelte, deve Essempresa
fra 3% e 6%.

La prova Marshall eseguita su provini che abbiamoite un periodo di immersione in acqua distillger 15

giorni, dovra dare un valore di stabilita non indege al 75% di quelli precedentemente indicati;

b) elevatissima resistenza all'usura superécial

c) sufficiente ruvidezza della superficie tdéenon renderla scivolosa;

d) grande compattezza: il volume dei vuoti resarullatura terminata dovra essere compresd¥%sae 8%.

Ad un anno dall'apertura al traffico, il volume deioti residui dovra invece essere compreso frae3%&% e
impermeabilita praticamente totale; il coefficiedigpermeabilita misurato su uno dei provini Matkhi#erentisi alle
condizioni di impiego prescelte, in permeametr@aco costante di 50 cm d'acqua, non dovra ristllitzferiore a 10
6 cmisec.

Sia per i conglomerati bituminosi per strato diegamento che per strato di usura, nel caso itaquiova Marshall
venga effettuata a titolo di controllo della stahildel conglomerato prodotto, i relativi provinodanno essere
confezionati con materiale prelevato presso l'imgiali produzione ed immediatamente costipato satmm ulteriore
riscaldamento.
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In tal modo la temperatura di costipamento conseatiche il controllo delle temperature operativaoltre, poiché
la prova va effettuata sul materiale passanteialts da 25 mm, lo stesso dovra essere vagliateesessario.
Prove di controllo in fase esecutiva

L'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempid norma periodicamente per le forniture di matedi impiego
continuo, alle prove ed esami dei materiali imptegada impiegare, ed inviando dei campioni di nerai Centro
Sperimentale Stradale del’ANAS di Cesano (Rompjesso altro Laboratorio Ufficiale.

| campioni verranno prelevati in contraddittorio.

Degli stessi potra essere ordinata la conservazieheompetente ufficio Compartimentale previa agone dei
sigilli e firme del Direttore dei Lavori e dell'lmmpsa e nei modo piu adatti a garantire I'autegtieita conservazione.

| risultati ottenuti in tali Laboratori saranno ol riconosciuti validi dalle due parti, ad essifara esclusivo
riferimento a tutti gli effetti delle presenti NoenTecniche.
Prove di laboratorio

Valgono le stesse prescrizioni previste al pun®l25 del presente Capitolato.
Prove in sito

Valgono le stesse prescrizioni previste al punfol26 del presente Capitolato.

E) — OPERE IN CEMENTO E CALCESTRUZZO

ART. 95 MALTE CEMENTIZIE

Le caratteristiche dei materiali da impiegare @ercémposizione delle malte ed i rapporti di miscdgtaranno
corrispondere alle prescrizioni degli artt. 30 eale relative voci dell’elenco prezzi per i vaipitdi impasto ed a
guanto verra stabilito di volta in volata dallagdiione lavori.

Gli impianti dovranno essere preparati solamenlie ggantita necessarie per I'impiego immediato.

| residui impasti che non avessero, per quals@gbne, immediatamente impiego, dovranno essetatparrifiuto.

ART. 96 OPERE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO SEMPLICE O ARMATO .

Nell'esecuzione di opere in calcestruzzo semplite@mato, I'Appaltatore dovra attenersi a tuttedeme stabilite
dal R.D. 16 novembre 1939 n. 2229, dalla CircoMmeistero Lavori Pubblici 30 giugno 1980 n. 2024i&| D.M. 27
luglio 1985, dalla legge 5 novembre 1971 n. 10&& &uelle che potranno essere successivamente enaantde in
corso di esecuzione. Tutti i materiali da impiegaet confezionamento dei conglomerati dovrannpettare i requisiti
di cui alle vigenti norme di accettazione.

| calcestruzzi saranno di norma, salvo diversa ipacprescrizione, confezionati con cemento poaamo tipo
“325”, nel dosaggio che verra di volta in volatdioato dalla direzione lavori e che dovra rifermbimc di calcestruzzo
costipato in opera. La curva granulometrica dewtti sara determinata in funzione delle caratiehie dell'opera da
eseguire in modo da ottenere impasti compatti,leliado peso specifico e di adeguata resistenza gli Smpasti
verranno confezionati a pié d'opera, dovra essergrallata mediante vagliatura con stacci, di ¢unpresa dovra
essere fornita.

Il rapporto acqua-cemento verra prescritto sullaebdi prove di impasto e dovra risultare il piudsapossibile,
compatibilmente con una buona lavorazione dellasmaSli impasti dovranno essere eseguiti meccaringem solo
eccezionalmente, per getti di modesta entita & peali non si richiedano particolari caratteribicdi resistenza, la
direzione lavori potra autorizzare I'impasto a maed in questo caso esso dovra essere eseguitpacticolare cura,
con rimescolamenti successivi a secco e ad un guoi¢avolati o aie perfettamente puliti.

Sara altresi ammesso I'impiego di calcestruzzi gmészionati fuori opera; in tal caso I'Appaltatesara tenuto a
dare comunicazione alla direzione lavori del nottmeadel produttore il quale dovra uniformarsi eehfezionamento
alle clausole-tipo per la fornitura di calcestruzaeconfezionato elaborate dallANCE; la direziolori avra
comunque piena facolta di effettuare i sopralluogte ritenesse necessario presso il cantiere dopfezionamento
per il controllo di qualita del legante e dellamubbmetria degli inerti.

Le casseforme, tanto in legno che in acciaio, dowaessere eseguite e montate con la massima tezaase
risultare sufficientemente stagne alla fuoriusdigdla boiacca nelle fasi di getto. La superficié cessero, a contatto
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con l'impasto dovra risultare il piu possibile réaye.

Il calcestruzzo sara posto in opera in strati naggiori di 50 cm, evitando getti dall’alto che pmss provocare la
separazione dell’aggregato fine da quello grosselleNeventuali gettate in presenza d'acqua il citogzo dovra
essere versato nel fondo per strati successivr enpazo di cucchiaie, tramogge, casse apribilinglisiusando ogni
precauzione per evitare il dilavamento del legahtecostipazione dei getti dovra avvenire con \itmiaadatti per
diametro e frequenza ad immersione e superfi@alali da consentire il perfetto funzionamento edatinuita della
vibrazione.

In linea generale I'impresa dovra curare il calagsto anche durante la fase di maturazione, prandal a propria
cura e spese alla protezione del conglomerato elal mel caso di getti a basse temperature e mamenemida la
superficie dei casseri in caso di temperature &deviatta salva la facolta della direzione lavorioddinarne la
sospensione in caso di condizioni ambientali sfewoli.

Nelle riprese dei getti, quando inevitabili, le stfri dovranno essere accuratamente ripulite e seabre lungo la
superficie di contatto, disponendovi, se necessario strato di malta fluida di sabbia fine e cetoeello spessore
medio di 15 mm.

| gettiti dovranno risultare delle precise formeegaritte, senza nidi di ghiaia, sbavature, conaadibvute a
deformazioni delle casseforme e senza risalti gtoda giunti imperfetti; in caso contrario sar&axico dell'impresa
ogni ripresa o conguaglio che si rendesse necessgar l'irregolarita delle superfici, fatta salva facolta della
direzione lavori di ordinare la demolizione edifbcimento dell'opera quando, a suo insindacabitleligio, i difetti
riscontrati recassero pregiudizio estetico o statiarelazione alla natura dell’'opera stessa.

Tutte le opere in c.a. facenti parte dellappakoasno eseguite sulla base di calcoli di stabdtdompagnati dai
disegni esecutivi, redatti e sottoscritti da unntee competente ed abilitato, che I'impresa dowétoporre alla
direzione lavori per I'approvazione entro il termiche sara stabilito all'atto della consegna.

In nessun caso si dara esecuzione di dette opgleadaborati grafici e di calcolo non saranndigbeeventivamente
depositati presso il competente ufficio tecnico ooale. L'accettazione da parte della direzione riadel progetto
delle opere strutturali non esonera in alcun mdiaptesa dalle responsabilita derivanti per leggpee le precise
pattuizioni contrattuali, restando stabilito chagpaltatore rimane unico e completo responsabilke dgpere, sia per
guanto ha rapporto con la progettazione ed il ¢daJothe per la loro esecuzione; di conseguenzasegé tenuto a
rispondere dei danni e degli inconvenienti che degeo verificarsi, di qualsiasi natura ed entita.

ART. 97 CorDOLI

1. Cordoli realizzati in opera. Per questa tipolog, si dovra procedere al prelievo di campioni di daestruzzo
con una frequenza e quantita, da soddisfare le inclzioni riportate ai punti 1.5 e seguenti, 1.6 e gaenti della
sezione “calcestruzzi” del presente Capitolato.

2. Cordoli prefabbricati. Ogni partita dovra essereaccompagnata dai corrispondenti certificati attesinti la
qualita dei materiali utilizzati per la loro realizzazione, nonché la certificazione attestanti le diemsioni
dell'’elemento.

Ciascuna partita di 100 elementi prefabbricati potra comunque essere posta in opera, fino a quamadsaranno
noti i risultati positivi della resistenza del céomerato costituente la partita, mediante il predidi 4 provini.

Nel caso che la resistenza sia inferiore a 30 NéPpartita sara rifiutata e dovra essere allontadat cantiere.

Tali elementi verranno posati su un letto di caleezo magro, ed attestati, lasciando tra le testgigue lo spazio
di 0.5 cm, che verra riempito di malta cementiziaata a 350 kg/hdi sabbia.

F) — OPERE ELETTRICHE — IMPIANTI DI PUBBLICA ILLUMNAZIONE

ART. 98 (EENERALITA
Le presenti norme sugli impianti ed opere elet&isbno suddivise in cinque parti.
-Prescrizioni generali: si forniscono delle noziganerali di tipo impiantistico e si evidenziano

-Disposizioni generali sulle opere elettriche: shita delle indicazioni generali su come si concepisa impianto
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elettrico costruito a regola d’arte e I'elenco degdfincipali leggi in materia.

-Specifiche tecniche: si danno delle indicazionieswpere elettriche che comprendono piu elemeiit(ii,
elettronici, illuminazione, ecc.), ma senza che esdano a costituire un impianto a sé (sisten@ratiezione, impianto
AD-FT, ecc.).

-Condizioni generali di posa in opera: si forniscdeospecifiche tecniche degli elementi, costitudiithpianto
elettrico di progetto, e le descrizioni di impiastiomponibili in singole componenti (terra, rivétar incendio, ecc.).
-Verifiche, prove, misurazioni: si evidenziano legifiche, le prove, le misure e la documentazionealf.

Per capire meglio la differenza tra le parti E23 & considerino, per es., il sistema di protegien I'impianto di
terra. Il primo rientra nella “parte E2”, in quantamloba un insieme di elementi (cavi, interruttgmiecauzioni nel loro
montaggio, ecc.), ma non identifica un impiantorsponibile in singole componenti. Limpianto di t@rrinvece, &
anch’esso costituito da pit elementi, ma & senmgmnrtificato da un certo numero e tipo di componeavi in rame o
alluminio, collettore di terra, nodi equipotenzjacc.; per tale ragione esso rientra nella “Page

ART. 99 RRESCRIZIONI GENERALI

Un impianto ed in particolare ciascuna apparecahaathe lo componga, si ritiene “posto in opera’ifanodo
equivalente “un’opera compiuta”), quando tutti ngmonenti, principali ed accessori, sono installati.

Nella realizzazione di “un’opera compiuta” sonoditte, tutte o in parte, le voci di “fornitura”, “ga in opera”,
“attrezzature accessorie” e “mezzi”. Nell’ElencoeBzi € specificato, articolo per articolo, quali gqlieste voci si
rendono necessarie per I'esecuzione dell'operaritkasoell’articolo stesso (es. art. “CLD.00fernitura e posa in
operadi caldaia comprese tutte &trezzature accessoriguali raccordi, isolanti, staffature, fissaggteed imezzi
necessari per dare I'opera completa e finita aleed@rte”). In aggiunta a quanto indicato nelleivd’offerta prezzi o
di elenco prezzi, nel prezzo dell'appalto sono cesg

- tutte le opere e prestazioni descritte nel pres@apitolato ed indicate negli elaborati graficiegli altri allegati
progettuali;

- tutte le opere e prestazioni necessarie per laredea, la corretta esecuzione e il funzionamemrifodgetto
dell’'appalto, sia dal punto di vista tecnico siaqleelli legale e amministrativo (in altre parolensocompresi
provvedimenti e opere prescritti da particolaripdisizioni vigenti, emanate da una qualche autaotapetente,
anche se non specificatamente richiamate nei gaitrattuali, oppure che si rendano indispensabiliparticolari
ragioni contingenti di sicurezza o d'altra natura).

Pertanto, non possono in alcun modo essere rit@ome varianti d’esecuzione le opere, provvisteesiazioni che
derivano da correzioni d'inesattezze di rilieva didegno, o quelle la cui specificazione, siaggntita sia per qualita,
derivano da patti contrattuali demandate al giwdiel Direttore dei Lavori e cido naturalmente aneketali opere,
provviste o prestazioni non fossero, in tutto pante, dettagliatamente descritte negli elaboigiragetto.

Gli impianti devono essere realizzati secondo:

- le normative vigenti, relative alle varie specidavori, ed a tutte le successive modificazioniigggrazioni che

avessero a verificarsi durante il corso dell'ampalt

- le descrizioni, prescrizioni ed obblighi contengi presente Capitolato;

- le informazioni contenute negli elaborati grafiti progetto allegati quali la dislocazione, le ¢emastiche
funzionali e quelle costruttive;

- le indicazioni impartite dalla Direzione Lavori'atto esecutivo.

2.Vincoli sulle apparecchiature e sui materiali.

Il progetto é realizzato usando apparecchiaturenéicato. L'Appaltatore € libero di scegliere appahgature
diverse da quelle di progetto, con il vincolo cly#i abbia cura nella posa, di seguire tutte ledadioni impartite dal
fornitore delle rispettive apparecchiature e dpeisare le caratteristiche pertinenti in relaziafle scopo del lavoro da
effettuarsi. Piu in generale, l'installatore & aphto, in ogni caso, ad osservare tutte le inda@zfornitegli dal
produttore, al fine di assicurare il perfetto fuomAmento degli impianti, un'adeguata sicurezza ad tacile
manutenzione.

Ogni apparecchiatura dovra possedere le caraitbgstii funzionamento, di sicurezza e di manuteraipreviste
dal progetto e conformi allo scopo del lavoro.

Qualora la Stazione Appaltante, o per essa la DmezLavori, rifiutino dei materiali, ancorché meegs opera,
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ritenendoli per qualita, lavorazione o funzionansembn idonei alla perfetta riuscita dell’'opera éngiunon accettabili,
la Ditta Appaltatrice dovra, a sua cura e spesenaili e sostituirli con altri che soddisfino leralizioni prescritte.
3. Rimozione d'impianti, definitiva o temporanea

Gli impianti da rimuovere, temporaneamente o in endéfinitivo, sono specificati negli elaborati diogetto e/o
nella lista che il D.L. sottoporra all’Appaltatgpeima di iniziare gli smontaggi.

Nella rimozione d’impianti in generale, I'lmpresaweé tenere conto di tutte le operazioni necessatieseguire la
rimozione, sia dal punto di vista funzionale siagdello della sicurezza.

L'Impresa ha i seguenti obblighi:

2.2.1 comunicazione alla Direzione Lavori di qualunquepérfezione o mancanza d’integrita in merito alla
rimozione degli impianti identificati con il D.L.rjgna di iniziare gli smontaggi;

2.2.2 prove di funzionamento dei macchinari prima deltsol rimozione temporanea e comunicazione alla
Direzione dei Lavori del lavoro eseguito e dei ltesti ottenuti;

2.2.3 verifica di danni esistenti su elementi impiantistila riutilizzare (WC, tubi, cavi, interruttorice.) e loro
comunicazione alla Direzione dei Lavori;

2.2.4 comunicazione alla Direzione dei Lavori d’eventuatierruzioni di servizi resi obbligatori dalla rarione
d’'impianti.

La mancanza d’espletazione di questi obblighi déepdell'lmpresa, comporta alla stessa i seguergrio

1.in merito al punto “1”, spese che potrebberow#ed a causa di errate rimozioni per danni e tipijs

2.in merito al punto “2”, eventuali riparazioni deacchinari al ricollegamento degli stessi a cadgisdoro
malfunzionamenti;

3.in merito al punto “3”, fornitura e posa in opeliauovi elementi impiantistici;

4.in merito al punto “4”, spese aggiuntive che gblrero derivare a causa di intempestive interrizion

In merito al punto “4”, inoltre, si rileva come ffipresa abbia il compito di ripristinare i servisistenti dopo |l
compimento delle rimozioni.

L'Appaltatore non potra iniziare le rimozioni senager avuto ordine specifico dal D.L. e nessungstet potra
essere addotto per considerare non riutilizzabitiateriali indicati nella lista del direttore lavar negli elaborati
progettuali. In particolare qualora materiali o amgzchiature vengano allontanati dal cantiere skagsenso del D.L.
spetta all’Appaltatore di ripristinare lo statofdito anche con fornitura di nuovi materiali ed agechiature, compresi
mezzi provviste e forniture. In tal caso spettdf@ppaltatore comunque il compenso dovuto per haositaggio e la
posa in opera del materiale da riutilizzarsi comevisto in progetto. | danni dovuti a rotture irséadi smontaggio o
rimontaggio dei componenti giudicati riutilizzabitiomporteranno per I'Appaltatore gli oneri previsti punto
precedente: spettera all’Appaltatore comunquenipenso dovuto per lo smontaggio e la posa in aperenateriale da
riutilizzarsi come previsto in progetto.

4. Interferenze con impianti esistenti.

Durante I'esecuzione dei lavori possono avvenitergezioni tra i vari impianti: condotte per acgugas, fognature,
cavi elettrici, telefonici e manufatti in generee B Direzione dei Lavori ritenga strettamente spensabile spostare
parte degli impianti esistenti, o variare gli scheinquelli in progetto, I'’Appaltatore & tenuto ar$i carico di tutti gli
oneri aggiuntivi per la realizzazione di tali lavor

Questi oneri s'intendono gia remunerati con l'imtparontrattuale.

E a carico dellimpresa ogni onere che dovessevaieriin seguito a danneggiamenti arrecati agli ampiesistenti
durante gli scavi.

E compito della Direzione dei Lavori fornire, atta esecutivo, una planimetria delle reti esistenti

L'inesattezza dei tracciati che si dovesse risematnon pud essere causa di contestazioni dagelfienpresa.

5. Sicurezza del cantiere oltre il periodo di lavoro.

In generale I'Appaltatore € responsabile dellarsizza del cantiere e deve impedire I'accesso aahiautorizzato.
Tuttavia in caso di sospensione dei lavori o pareahssenze prolungate, e sempre fuori dell’ordiidavoro,
I’Appaltatore dovra consentire I'accesso per emezgenel cantiere alla Stazione Appaltante o aduorndesignato, con
modalita da concordarsi di volta in volta secoralsituazione contingente.

6. Materiali di risulta.
Senza che cio dia diritto a pretendere delle magagioni sui prezzi d’Elenco, i materiali scavatech giudizio della
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Direzione dei Lavori, possano essere riutilizzatl, in modo particolare quelli costituenti le maskite stradali, le
cotiche erbose ed il terreno di coltivo, dovranseege depositati in cumuli distinti in base allloatura, se del caso
eseguendo gli scavi a strati successivi, in modpatar asportare tutti i materiali d’'interesse @idi approfondire le
trincee.

Di norma, il deposito sara effettuato a lato distaaultime, in modo da non ostacolare o renderedgdesi il traffico
e l'attivita delle maestranze, adottando inoltrieagtorgimenti atti ad impedire I'allagamento deglavi da parte delle
acque superficiali, gli scoscendimenti dei mateeal ogni altro eventuale danno, che, comunquecasb avesse a
verificarsi, dovra essere riparato a tutte curpess dell’Appaltatore.

Quando il deposito a lato delle trincee non fosskiesto o, per qualsiasi motivo, possibile, il exé@le di risulta
dovra, di norma, essere caricato sui mezzi di tndspdirettamente dalle macchine o dagli operaiettddllo scavo e
sara quindi avviato, senza deposito intermediangerri.

Solo qualora, per qualsiasi motivo, non sia poksité il deposito a lato degli scavi, né I'immedia¢impiego, sara
ammesso il provvisorio accumulo dei materiali dgiegarsi nei rinterri nelle localita che sarannesgritte, o
comungue accettate, dalla Direzione dei Lavori.

In tutti i casi, i materiali eccedenti e quelli chen siano impiegabili nei rinterri, dovranno essdirettamente
caricati sui mezzi di trasporto all'atto dello soad avviati a discarica a cura e spese dell’ Appaie.

7. Collaudi e liquidazione finale.

Il collaudo comprende tre gruppi di diverse opeyazda eseguire in tempi distinti:

1. verifica qualitativa e quantitativa dei matdreabelle apparecchiature costituenti I'appalto;
2. prove preliminari di funzionamento;
3. prove e collaudo definitivo dell'impianto.

Le operazioni di cui al punto a) possono esserguitgein tutto o in parte anche durante I'esecuzidei lavori in
relazione alle specifiche contenute nel presenfat@ato e nell'Elenco Prezzi Unitari. Le prove lprénari devono
essere eseguite alla consegna degli impianti, dbpda Ditta Appaltatrice ha fornito al Committenttisegni completi
ed aggiornati di tutte le installazioni, nonchéatatoghi illustrativi delle apparecchiature, accagpati da un libretto
con le istruzioni dettagliate per la conduzione anatenzione degli impianti. Ultimate le verifichele prove
preliminari, & steso il relativo verbale nel quat;o esposti eventuali rilievi e prescrizioni déleftore dei Lavori. |l
collaudo definitivo dell'impianto s’esegue entrglama stagione invernale ed estiva di funzionament

Saranno eseguite, durante il collaudo, le segwenifiche:

evalori della temperatura interna degli ambienti;

*se l'impianto € in grado di raggiungere le condizgtabilite dal Capitolato in corrispondenza alssimo valore
del carico;

*se l'impianto é in grado di mantenere le desideratelizioni interne in regime di carico variabile;

evalori delle portate d'aria negli ambienti e de#docita finale dell'aria nella zona occupata.

Per quanto riguarda i modi d'effettuazione dellesume, si fa riferimento a quanto stabilito dalleme UNI-CTI
10339 e 5364 sul collaudo degli impianti di condi|mmento e di riscaldamento. Ultimato il collaudgimitivo, si
procede alla corresponsione all'lmpresa, nei matkigermini di legge, del saldo risultante dabitativa liquidazione.
In ogni caso i collaudi, anche se favorevoli, n@ererano I'lmpresa dalle responsabilita sancitevigeinte Codice
Civile.

Salvo diversa esplicita indicazione di Elenco Pirgzitti i prezzi indicati o offerti comprendonoi gineri relativi al
compimento delle verifiche, misure, certificaziopipve, redazione di verbali e produzione di docuimeertificati,
ecc indicati nel capitolato speciale.

In particolare nel caso di collaudi che si possars debbano esperire dopo la conclusione dei igadresempio
collaudo ISPESL), i prezzi indicati includono iagVi oneri.

8. Diametri e misure riportate nei disegni.

| diametri, le dimensioni dei fori, le sezioni deferitoie, ecc., sono sempre riferite alla sezioeka di passaggio: ad
esempio un tubo in PVC DN 32 designa un diametttoristerno di 32 mm, mentre il diametro esternpedidera dalle
caratteristiche costruttive del tubo. L'Appaltatatevra verificare nell’acquisto del materiale che&iametro interno
effettivo sia maggiore o uguale a quello indicagb progetto.

9. Termini e definizioni.
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Nelle descrizioni delle opere sono utilizzati i segti termini:
d) Accessori — sono tutti i componenti necessari aptetare I'installazione secondo buona regola o rodel
sistema o dell’opera. Ad esempio s’individuano magsini isolanti, antivibranti, morsetti, capicoreaostrine ed
etichette, ecc.;
C) Alienato — materiale o apparecchiatura che & rimadslla posizione originale, trasportato a disearic
autorizzata ed eliminato definitivamente. Onettrdsporto e discarica inclusi;
*Deposito — materiale o apparecchiatura che é rimdala posizione originale e recuperata, accuratdenpulita,
protetta e messa a magazzino nell’ambito di cantmar successivo riutilizzo o a disposizione d8tazione
Appaltante. Parte dell’operazione consiste nelgna@ un verbale con le necessarie indicazionil pietilizzo;
*Pezzi speciali — il termine comprende curve, radicergiunti di qualsiasi tipo e natura. Ad esempé@ il gas
sono inclusi i giunti di transizione PE — accigi@r gli impianti di ventilazione sono inclusi i gii flessibili, le
scarpette con il captatore e le derivazioni a [ per i tubi d’acciaio e rame sono inclusi i ract a tre pezzi, le
flange, ecc.

ART. 100 DsPOSIZIONI GENERALI SULLE OPERE ELETTRICHE

Gli impianti elettrici devono rispondere alle disfponi in materia contenute nelle disposizionLdgge, Decreti e
Circolari Ministeriali in vigore al momento dell’aplto che regolano la specifica materia.

La loro progettazione ed esecuzione deve rispettaregola d’arte, nei modi stabiliti dalle normel €Comitato
Elettrotecnico Italiano (CEI) in vigore al momemtell’esecuzione dei lavori o da altri enti uniticg.

Le apparecchiature tecnologiche degli impianti epparecchiature elettriche, in particolare, devonogni caso
possedere i requisiti previsti da Leggi o Circoldinisteriali vigenti all’'epoca della fornitura, e&l necessario che le
apparecchiature siano in possesso dei Marchi efi€aztoni di Conformita richiesti dalla normatiwagente all'epoca
dell’'esecuzione dei lavori o della fornitura.

In particolare dovranno essere osservate:

a) la Legge sulla prevenzione degli infortuni swblieo D.P.R. 27/04/1955 n°547 ed aggiornamenti sssice

b) la Legge sulla tutela della salute dei lavoralnti. 19/09/1994 n.626 ed aggiornamenti successivi;

c) la Legge n. 186 dell’1/03/1968 sull’'esecuziongldienpianti elettrici;

d) la Legge n. 46 del 5/03/1990 sulla sicurezzaideygianti elettrici;

e) le vigenti Norme del Comitato Elettrotecnicoibdab (CEl);

f) eventuali progetti Norme CEI se citati nella mete specifica tecnica;

g) le prescrizioni della Societa distributrice detiergia elettrica competente per la zona;

h) le prescrizioni del locale Comando dei Vigili deloco;

i) le prescrizioni della Societa Telefonica;

j) le normative e raccomandazioni dell'lspettoragb Idavoro, ISPESL e USSL;

K) le prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Rengdi;

I) le prescrizioni UNI e UNEL, per i materiali gianificati, gli impianti ed i loro componenti, i ceti di progetto, le

modalita di esecuzione e collaudo;

m) le prescrizioni di collaudo dell'Istituto Itali@ del Marchio di Qualita per i materiali per cyprvisto il controllo

ed il contrassegno IMQ;

n) ogni altra prescrizione, regolamentazione e naeswazione emanate da eventuali Enti ed applicatilimpianti

oggetto della presente specifica tecnica.

Si precisa che dovra essere a cura della Dittaliasice assumere in loco, se necessario, e Eo#oa completa ed
esclusiva responsabilita, le necessarie informapi@sso le sedi locali ed i competenti uffici depraelencati Enti e di
prendere con essi ogni necessario accordo ineatlateealizzazione ed al collaudo degli impianti.

Allo scopo di conseguire la sicurezza di esercimo confronti delle persone e delle cose sono e&thi seguenti
provvedimenti, puntuali in ordine:
1.IsolamentoIn parziale deroga restrittiva a quanto stabiiatle norme CEl, I'isolamento dell'impianto, mistw con

strumento a 500 V c.a. fra ciascun conduttore@fiineutro compreso) e la terra, deve essere alaieno

a) 1 Megaohm in ogni singola derivazione facenteocagh un apparecchio qualsiasi (interruttore, larapadc..)

che deve restare inserito durante la misura, seitsi tratti di un utilizzatore estraneo all'impia fisso e

74 Capitolato d'appalto pagine totali: 131



§Audio 4(}///‘0/-7/
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

quindi disinseribile a spina (es.: apparecchi mabttasportabili, apparecchi portatili, apparecedioriceventi,
ecc.); non sono considerati estranei gli appareiosieriti in un processo tecnologico tipico delllaiemte in cui
essi sono installati (es.: motori di pompe) purctstallati in modo fisso e definitivo;

b) 5 Megaohm in ogni linea partente del quadro ondantanti, sezionata in partenza e dalla qualeostiate
preventivamente escluse le derivazioni di cui sppra

c) 10 Megaohm in ogni linea principale di alimenta® dal quadro generale a quelli di zona prevemigrde
sezionata alle estremita.

Gli stessi valori d'isolamento devono riscontrdraii conduttori di circuito, linee o derivazionivérse che siano stati
preventivamente sezionati in partenza.

La verifica dell'impianto di terra deve essere tffata prima della messa in tensione dell'impiaaitdtrico.
2.Equipotenzialita Deve essere assicurata nel modo piu capillarsilites I'equipotenzialita delle masse metalliche
comungue accessibili, mediante collegamenti metabiuoni conduttori eseguiti in modo duraturo nempo

(resistenza alla corrosione) e affidabile dal putiteista meccanico (resistenza alle sollecitazioni
3.Protezioni attive La protezione contro i contatti indiretti devese® assicurata attivamente almeno a due livélli :
primo, periferico, sui quadri di zona o presso pparecchiature utilizzatrici; il secondo, centrgdegsso il punto di
consegna dell’energia elettrica. E richiesto I'iegn di interruttori o relé differenziali di terrapn sensibilita
differente per assicurare la selettivita di inteteennei limiti consentiti dalla normativa tecnick.carico degli
utilizzatori fissi monofasi deve essere ripartitdles tre fasi in modo che sia ridotta al minimo gib#e, nelle
condizioni di pieno carico contemporaneo, la cagesul conduttore neutro; tale condizione viendficata subito a
monte degli interruttori generali dei quadri pripali e secondari con strumenti idonei forniti dagipaltatore.
| circuiti elettrici devono essere protetti conteosovracorrenti mediante interruttori automati@gnetotermici con
due o quattro poli protetti (circuiti monofase ifase).

ART. 101 GONDIZIONI GENERALI DI POSAIN OPERA

1. Sistema di protezione.
Protezione Generale.

Interruttori; gli interruttori nei quadri saranno di tipo modrd ed i quadri saranno dotati di morsettiere per i
collegamento delle rispettive linee di distribumonTutte le linee di distribuzione terminale sariotate di
dispositivo di protezione magnetotermico e differiate. Il dispositivo sara unico per tutte e trduazioni: protezione
dalle sovracorrenti di linea (cortocircuito e smaarico) e protezione dai contatti indiretti e aiduthale per quelli
diretti.

Distribuzione Principale la distribuzione degli impianti elettrici saraatizzata mediante conduttori unipolari o
multipolari di sezione adeguata al carico alimemtakel tipo non propagante l'incendio per i circdit derivazione
negli ambienti, con colorazione assolutamente tiafge per il conduttore di protezione (Giallo/vere@eper il neutro
(azzurro).

| conduttori saranno contenuti entro cavidottiemati a doppia parete di dimensioni adeguati atecwre i
conduttori.

Protezione delle Persone.

La protezione delle persone sara ottenuta medidampiego di dispositivi differenziali, del tipo tegrato nello
stesso interruttore; a seconda del luogo di irstadhe, l'intervento del dispositivo potra essistantaneo o ritardato,
con corrente nominale differenziale d’interventmmbnata con gli eventuali dispositivi posti a ealil valore della
corrente di intervento € coordinato con il valoedlaresistenza dell'impianto di terra.

Per la protezione contro i contatti diretti, tulikeparti sotto tensione saranno dotate di isolamedeguato e/o di
involucri con grado di protezione idoneo all'amhgdi installazione.

| circuiti di alimentazione degli apparecchi illuminti saranno dotati di interruttore differenziaben soglia di
intervento non superiore a 30 mA, quale protezidizionale contro i contatti diretti.

Ai fini del presente progetto, per la protezioneteo i contatti indiretti in bassa tensione tuteplarti metalliche
dell'impianto elettrico e degli utilizzatori nornrmaknte non in tensione, ma che per difetto di isel@m possono
accidentalmente trovarsi sotto tensione, dovrassere protette contro le tensioni di contatto.

Tali protezioni dovranno essere realizzate mediamssa a terra delle parti metalliche (vedi immadit messa a
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terra), tramite il coordinamento con i dispositiviprotezione (interruzione automatica dell’alingibne).
Protezione delle Condutture.

I conduttori che costituiscono gli impianti devoassere efficacemente protetti contro le sovractiroausate da
sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essdgtteta in ottemperanza alle prescrizioni dellarii CEl 64-8.

In particolare i conduttori devono essere proiattinodo tale che la loro portata 1z sia supericteabmeno uguale
alla corrente di impiego Ib (valore di correnteccddto in funzione della massima potenza da trasmeetn regime
permanente).

Sono previste condutture in parallelo protette daumico dispositivo di protezione. Ciascuna condattsara
comungue protetta indipendentemente dai sovra¢garic

Tutte le linee elettriche saranno protette daiamirtuiti. E’ prevista la protezione dai cortociitttra i conduttori di
uno stesso circuito. | conduttori ed i dispositiviprotezione sono stati dimensionati affinché ¢egia lasciata passare
dagli interruttori sia sempre sopportabile dai eispi cavi. Il potere di interruzione dei dispaésite coordinato con le
correnti di cortocircuito calcolate nel punto dstallazione.

Sono previste condutture in parallelo protette daunico dispositivo di cortocircuito. Ciascuna cotidra sara
comunque della sezione prevista nei disegni e mertgrotetta indipendentemente dalle altre condaittdai
cortocircuiti.

La protezione dai sovraccarichi e dai cortociratiittiascuna linea sara effettuata con un unicriattore.

Le condutture con neutro di sezione ridotta somaoedisionate in modo che il neutro sopporti la cteganassima
ammessa dal dispositivo di protezione (per i ctrdtifase con neutro).

Selettivita dei Dispositivi.

Per selettivita si intende la condizione per cni,caso di un guasto in uno o piu rami del circugbyealizza
l'intervento del solo dispositivo di protezione irachatamente interessato dal guasto senza cheengamo gli altri
dispositivi a monte dello stesso.

La selettivita deve essere garantita in quantch@esta la continuita servizio, anche nelle comdizpiu gravose.

Esiste un caso in cui la selettivita non & asstaur@ortocircuito sulla linea principale di alimanione. In tale caso
infatti potrebbero intervenire due o piu interruitiposti in linea. Vista la dimensione degli intgtori di protezione e
considerata la bassissima probabilita di guasto sian ritenuto di installare interruttori selettiper I'elevato costo
dell'intervento e lo scarso utilizzo.

La totale selettivita dai cortocircuiti per le lmeli alimentazione delle apparecchiature sara tattadottando
interruttori con ritardo di intervento regolabilel squadro generale di bassa tensione e sui sotfoiqadottando
interruttori con soglia di intervento fissa.

Per coordinare dispositivi differenziali in cascéealettivita verticale) saranno installati, ove\isto, interruttori a
monte con taratura maggiore di almeno 3 volte dilqua valle (a protezione di circuiti terminali)tgbo selettivo (S), o
interruttori con ritardo a tempo come specificagtiantabella di dimensionamento.

Le protezioni (sovraccarico, cortocircuito e diffeziale) saranno nella maggior parte dei casi cesgpin un unico
apparecchio.

Sezionamento e Comando.

Ogni circuito dovra essere sezionabile per gaméirsicurezza del personale che esegue lavotrigletu o in
vicinanza di parti attive.

Come dispositivi di sezionamento si possono utilizz oltre ai sezionatori ed agli interruttori semtori, anche gli
interruttori automatici e differenziali ed i fusiibi

Per gli interruttori conformi alla Norma CEIl 17-8sp industriale) I'idoneita a svolgere la funziatiesezionamento
dovra essere esplicitamente dichiarata dal Costrutt

Il sezionamento deve comprendere tutti i conduttiivi, compreso il conduttore di neutro.

Un dispositivo di comando funzionale deve esseewigto per ogni circuito e per ogni apparecchio Gbieieda di
essere comandato indipendentemente; l'interruZiomzionale non deve essere necessariamente omgpola

Nei circuiti fase — neutro il dispositivo di comandnipolare va inserito sul conduttore di fase e sl conduttore di
neutro, ma questo non esclude la necessita digpositivo di sezionamento a monte.
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Le prese a spina fino alla corrente nominale dhJ®ssono essere utilizzate per il comando funzemaentre non
lo possono essere quelle di portata superiorei. iBitemi saranno dotati di interruttori onnipala

Il sezionamento ed il comando funzionale per ildroadi distribuzione coincidono e vengono effefituzdn
I'interruttore generale.

ART. 102 $ECIFICHE TECNICHE

1. Armadi stradali.

Gli armadi stradali sono previsti di grado di pmdee IP55 secondo CEI 60529 e tenuta all'impigipsecondo
CEI EN 60439-5. Essi sono stampati in vetroresolare RAL 7035, autoestinguenti, completamenteaisble privi di
sporgenze. La porta di ciascun armadio € previstapteta di chiusura tipo cremonese, azionabile mamiglia a
scomparsa, agibile mediante serratura di sicurazzfiatura unica; essa € incernierata in tre peoniapertura a 100°,
completa di guarnizione facilmente smontabile dedimiere.

Sulla parete di fondo sono previsti gli inserti penontaggio della piastra di fissaggio dell’appechiatura.

La resistenza meccanica (a torsione e flessiore)jegli armadi sia delle porte, segue la horma DDE 0660
parte 503 e IEC 60439-5.

Le parti metalliche esterne sono zincate e passigalle elettricamente, isolate con linterno.sbiamento e
doppio.

L'attacco al basamento segue le norme DIN 43629.

Nella fornitura dell’armadio stradale sono previstelativi accessori: telaio di ancoraggio a pasio in acciaio
zincato, piastra di fondo in PVC di spessore 6 msarratura con maniglia in resina poliammidica wbata della
propria chiave di serie.

Nella fornitura e inoltre compreso il basamentocaicestruzzo di dimensioni e caratteristiche ewvdda negli
elaborati grafici. Si precisa che nel manufattaiiliip devono essere inseriti: il telaio di ancoraggi pavimento
dellarmadio e l'arrivo e la partenza dei cavidaitatti alla posa interrata di sezione adeguata lelée elettriche
previste.

Le dimensioni dell'larmadio sono indicate negli eladii grafici e tali, in ogni caso, da contenerguhdro elettrico e
tutte le apparecchiature accessorie previste. @léssori sopra identificati devono essere idondipal di armadio
prescelto.

Modalita di Misura e di Valutazione

Gli armadi stradali e i sui componenti, sono vélutadauno, come da Elenco Prezzi, in base allesioni e alle
caratteristiche.

2. Quadri elettrici.

Nella fornitura dei quadri di bassa tensione lanmodi riferimento € la CEl 17-13/1 (seconda edigidella Norma
CEIl 17-13, entrata in vigore il giorni 1 febbrai®9il). Ad essa sono correlate le altre Norme chitatra argomenti
specifici:

- CEI 17-52: Norma relativa ai quadri costruiti &rie;

CEl 17-73: Norma relativa ai quadri non costriritserie;

CEIl 17-13/3: Norma relativa ai quadri di distrilmze ASD;

CEl 17-13/4: Norma relativa ai quadri di distrifze ASC;

CEl 23-49 e 23-51: Norma relativa ai centralimjuadri di uso domestico e similari, fino a 125A.
Elementi dei Quadri Elettrici Metallici.

Gli elementi costituenti i quadri elettrici metalli di distribuzione, da incasso o da parete, dewispondere alle
seguenti caratteristiche:

1. realizzazione in robusta lamiera d’acciaio, addussone degli accessori;
trattamento contro la corrosione;
verniciatura fina in colore a scelta della D.L;
contenitore di profondita minima di 170 mm e niassdi 600 mm;
telaio - cornice ribordato, da inserire a fild dentenitore, con funzione di coprifilo nella vienrse da incasso;
intelaiatura interna per il sostegno ed il figgaglelle apparecchiature interne;
pannelli incernierati e chiusi con viti, inte@litelaio, con funzione di copri-apparecchiatuettathe, provvisti

No g~
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di idonee forature;
8. porta frontale in cristallo trasparente o cidwardata, ad esatta misura del telaio, fissato atquepn cerniere
interne e chiuso con serratura;
9. accessori elettrici e meccanici per il collegatndanterno delle apparecchiature, compresa la ntose per la
giunzione con le linee esterne;
10. grado di protezione come riportato negli elabamfici e, in ogni caso, idoneo al luogo d'is&ione.
| centralini di distribuzione per fissaggio a paretl incasso o semincasso, posti in opera comfaégeorazioni per
il montaggio degli apparecchi elettrici devono essmstituite da:
1. scatola o cassetta isolante auto estinguenterqmonte per ingresso tubi;
2. custodia e corpo di plastica stampata;
3. guida DIN per il montaggio delle apparecchiawledtriche;
4. porta incernierata con chiusura a chiave;
5. grado di protezione come riportato negli elabapafici e, in ogni caso, idoneo al luogo d'isaaione.
Apparecchiature per Quadri Elettrici
Le lampade di segnalazione da incasso su quadandewere le seguenti caratteristiche:
1. conformita alla Norma CEI 44-1;
2. tensione di esercizio massima di 230V;
3. gemma tonda, sfaccettata o quadrata;
4. diametro non inferiore a 20 mm;
5. ghiera cromata;
6. attacchi a vite;
7. poste in opera e collegate.
| cartelli indicatori, con qualsiasi dicitura e &iolo, devono essere posti in opera con diciturs@nai materiale
plastico, fissata con adesivo o con viti su painell
| cartelli monitori metallici devono essere applica porte o su pannelli dei quadri elettrici,uoareti di qualsiasi
natura, con diciture, istruzioni o simboli ineregliiimpianti elettrici.
Gli strumenti di misura indicatore da incasso sadjudevono avere le seguenti caratteristiche:
1. conformita alla Norma CEI 13-6;
2. inserzione diretta o con trasformatore di misseluso dal prezzo;
3. scala di tipo intercambiabile, a 90° 0 a 240°;
4. quadrato di 96 mm di lato;
5. classe di precisione 1,5;
6. posti in opera e collegati
| trasformatori di corrente a cavo o barra pass#atono essere conformi alle Norme CEI 38-1 in apetlegati.
Specifiche sugli Elementi dei Quadri Elettrici eeBerizioni varie.
Involucri.
Gli involucri sono una combinazione di parti, cos@tole da incasso, semi-incasso o sporgenti,tealgcche di
copertura, interruttori, prese, ecc. che fornis¢odopo I'assemblaggio, un grado adeguato di protezidelle
apparecchiature, dei cavi e/o dei conduttori cotgrinfluenze esterne, ed un grado definito di gzmne in ogni
direzione, contro il contatto con le parti in tam® racchiuse.
Sovrascritte e Contrassegni.
Gli involucri devono portare le indicazioni seguent
- norme del costruttore o del venditore responsabit@o marchio di fabbrica o loro marchio di idéinazione;
- riferimento di tipo, che pud essere un numeraathlogo;
- simbolo per il grado di protezione contro la peasbne dei corpi solidi, se superiore a IP2X;
- simbolo per il grado di protezione contro I'ingsesdannoso di acqua, se superiore a IPXO0 e l'ivolé fornito
con calotta o placca di copertura.
Protezione contro le Scariche Elettriche Accidental
Gli involucri devono essere realizzati in modo chea volta montati, nell’'uso ordinario, non risadtiaccessibili le
parti attive dei componenti installati correttangenttutte le parti di quei componenti che possamerdare attive per
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difetto.

Questa prescrizione non si applica alle piccoleovisimili, isolate dalle parti attive, che servoper il fissaggio dei
coperchi o delle placche di copertura alla scaloraontaggio.

Prescrizioni per la Messa a Terra.

Gli involucri metallici, che possono diventare wattiel caso di difetto di isolamento, devono esderaiti con una
connessione permanente ed affidabile ad un dispmsit messa a terra.

I coperchi o le placche di copertura metalliches gilossono diventare attive nel caso di un difeitsa@lamento,
devono essere connesse in modo affidabile, tramigeconnessione di bassa resistenza, al circuiter@di durante il
fissaggio del coperchio e della placca di copertura

stessi.

Gli involucri per montaggio sporgente e da semassn, con IP da X1 a X6, devono essere previstiggartura di un
foro di drenaggio con almeno 5 mm di diametro, esp@0 mm di sezione con larghezza o lunghezza raigin3 mm.

| fori di drenaggio devono essere posizionati dizeati in numero tale che sempre almeno uno diaaek in una
qualsiasi posizione dell'involucro.

Resistenza all’'Umidita.

Gli involucri di materiale isolante devono esseasistenti all’'umidita che si pud presentare neti’osdinario.
Resistenza Meccanica.

Gli involucri devono avere resistenza meccanicayadt a sopportare gli sforzi meccanici che si featdno durante
l'installazione e I'utilizzazione.

Resistenza dei Materiali Isolanti al Calore Anorenadl al Fuoco.

In generale, le parti di materiale isolante soggett sollecitazioni termiche dovute ad effetti eleitt ed il cui
deterioramento pud compromettere la sicurezza,deeono essere eccessivamente danneggiate dal ealommale e
dal fuoco.

Dette parti sono soggette a prove di resistenz@eofe pil precisamente:

- le parti di materiale isolante necessarie a mamgeim posizione le parti che portano corrente gal#i di materiale
isolante degli involucri classificati secondo 5.3,1a prova € eseguita alla temperatura di 850 °C;

- le parti di materiale isolante non necessarie atemere in posizione le parti che portano corremtehe se sono in
contatto con esse, le parti di materiali isolatig ¢engono in posto i morsetti di terra e le pdirtmateriale isolante
degli involucri diversi da quelli classificati in&1.3, la prova & eseguita alla temperatura di°€50

Protezione contro la Ruggine.

Gli involucri di metallo o composti devono esseretetti adeguatamente contro la ruggine.

Documentazione.

Il costruttore dell'involucro deve includere nelacumentazione, che accompagna il prodotto, lez&tni necessarie
per il corretto montaggio.

Per involucri con gradi di protezione maggiore aualg a IPX4 devono anche essere fornite adegudieammioni
riguardo al tipo di dispositivo (per es. passacdailtilizzare per ottenere il grado di protezipnevisto.

Devono inoltre essere fornite le informazioni dglittenza dissipabile in accordo con I'art. 17 diltama CEI 23-49.
Nota - Questo dato, fornito dai costruttori unitameatguello della potenza dissipata dagli apparedzhlp scopo di
aiutare l'installatore ad una scelta corretta dagparecchi elettrici da installare nello involustesso.

Prescrizioni per la Realizzazione e la Verifica Qeiadri (CEI 23-51).
Dati di targa.

Ogni quadro deve essere fornito di una targa (pa@staes., dietro la porta), che riporti in maniérdelebile i
seguenti dati:

- nome o marchio dei costruttore;

- tipo o altro mezzo di identificazione del quadeparte del costruttore;

- corrente nominale del quadro;

- natura della corrente e frequenza;

- tensione nominale di funzionamento;

- grado di protezione (se superiore a IP2XC).

Nota - Il costruttore € considerato quell’organzpae che si assume la responsabilita del quadito fi
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Verifica dei limiti di sovratemperatura.

La potenza totale dissipata nel quadro e pari sdlmma della potenza dissipata dai dispositivi ditgzione e
manovra, che deve tener conto dei fattori di wdiZ di contemporaneita, aumentata del 20% per oo di:
collegamenti, prese a spina, relé, timer, picqofiaaecchi, ecc.

Inoltre qualora vengano installati componenti chssigino nel loro impiego ordinario una potenzandigativa nei
confronti della potenza dissipata dai dispositivpbtezione e manovra, come ad esempio lampadegtialazione ad
incandescenza, trasformatori per suoneria, citafanaltro, alla potenza calcolata si deve aggiunggiest’ulteriore
valore.

Il fattore di utilizzo per i circuiti in entrata@ssunto pari a 0,85.

Il fattore di contemporaneita ¢ fissato tenendda@on

- del tipo di utenza (abitazione, ufficio, negozeg.);

- della natura dei carichi e loro utilizzazione adliornata;

- del rapporto tra la corrente nominale dei quaai@ somma delle correnti di tutti gli appareatihi
protezione e manovra in uscita.

Il valore della potenza totale deve risultare iitfier alla potenza dissipabile dall'involucro.

Per l'installazione delle condutture ci si deveadre alle prescrizioni delle norme CEI 64-8:

“I rivestimenti metallici comprese le guaine (nunésolate) di alcune condutture, in particolarguaine di cavi con
isolamento minerale, ed alcuni tubi protettiviamali metallici, possono essere usati come conduli@rotezione se
soddisfano entrambe le prescrizioni a) e b) distygra. Se non soddisfano tali condizioni non devessere utilizzati
come conduttori di proteziong”

Modalita di misura e valutazione.

| quadri elettrici ed i centralini di distribuzioneerranno valutati cadauno, come da Elenco Pregzin base alle
dimensioni.

Le apparecchiature per quadri elettrici, verranalutate cadauna, come da Elenco Prezzi ed in bdge ad alle
dimensioni.

3. Tubazioni elettriche, canali e cassette.

Dimensionamento e stipamento tubi.

| cavi, posati entro tubi PVC, devono risultare pegrsfilabili e reinfilabili; il diametro internoad tubi € comunque
consigliabile sia superiore almeno del 30% rispeft@erchio circoscritto al fascio di cavi contangon diametro
minimo di 16 mm.

Tutte le tubazioni in materiale termoplastico dowra superare la prova al filo incandescente ad®50°

Cavidotti (o tubi protettivi).

| cavidotti circolari autoestinguenti di materidgdelante sono realizzati a base di cloruro di poiig (PVC).

Essi devono rispondere alle caratteristiche miniimertate nella seguente tabella.

Componente Rispondenz@esistenza |[Resistenzalemperatura fHroprieta elettriche | Gradi IP Glow Wire
normativa |compression@agli urtiapplicazione Test
(grado IK)
permanente istallazione R Ripidita
isolamentadielettrica
Tubo CEl 23-39 750N 2] -5°C +60°C > 1002000 VI tubl 850°C
rigido media CEIl 23-54 Mohm a  5@ssumon
CEl 23-55 a 500 VHz o il grado
EN 50086- (per 1 (per 14i
1 min) min) protezion
EN 50086- e dei
2-1 raccordi
EN 50086- utilizzati
2-2
Tubo 850°C
pieghevole
medio
Pressacayi / / -25°C +60°C IP66 750°C
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Raccordi IP44 ¢
tubo-cassetta IP66
Passacavi IP55 850°C
Raccordi IP 40
per canaline
Accessor -5°C +60°C 960°C
(es. curve,
manicotti)

La fornitura & in opera a parete od in scavo ppadid (escluso dal prezzo), compreso le eventwalieced il
sigillamento delle giunzioni a bicchiere, in diameliversi.

Canali in lamiera zincata.

| canali di robusta lamiera zincata devono essersigiati a forno su trattamento anticorrosivo,igee a “C” adatti
a contenere cavi elettrici e per sostenere applaréiconinanti, inoltre comprensivi di:

1. supporti interni per trattenere i cavi;

2. pezzi speciali di giunzione, incrocio, angolo;

3. terminali di chiusura delle testate;

4. profilati per la copertura dell’apertura longiinale;

5. tasselli 0 ganci meccanici per fissaggio a goffi

6. funicelle di acciaio zincato per fissaggio apssssione.

Il tutto in opera perfettamente allineato.

Canalette in PVC rigido autoestinguente.

Le canalette in PVC rigido autoestinguente devaseee con sezioni rettangolari aperte e copersbato, grado di
protezione IP40, aver superato la prova di resisteal filo incandescente ad 850°C , munite di sanmper la
separazione dei circuiti elettrici da quelli teleifd o rete dati. In opera fissate direttamenteasete o soffitto con
tasselli meccanici, complete di pezzi speciali prgoli, giunzioni, derivazioni e chiusure terminglerfettamente
allineate.

Passerelle portacavi.

Le passerelle portacavi in lamiera d’acciaio ziacafuoco devono essere in opera perfettamenteaié e devono
avere:

1. sezione rettangolare aperta con bordi rinforzati

2. fondo pieno o traforato.

3. supporti, mensole, staffe dello stesso matepalesostegno a parete o soffitto, spaziate olirenatro un metro o

fissati saldamente all’opera edile.

Cassette da derivazione.

Le cassette da derivazione da incasso in matepiattico devono essere costruite con materialanselnervato ed
aver superato la prova di resistenza al filo inesednte ad 850 °C; con feritoie pretranciate pegrésso dei tubi,
listello profilato per morsetti componibili, guidesse per separatori; provviste di coperchio paliianente robusto,
fissato con viti imperdibili.

Tutti i materiali sopra descritti devono rispondedée norme CEI vigenti ed a tutte le successivdifieche ed
integrazioni. | tasselli meccanici ad espansioneode essere di acciaio zincato od altro metallttata contro la
corrosione, con filettatura interna od esternaloimel o dado. In opera compresa foratura a trapargualsiasi tipo di
materiale. | tasselli ad espansione devono essergah con vite cromata, qualunque diametro e herga, in opera
compresa la foratura a trapano su qualsiasi tipoaderiale.

Modalita di misura e di valutazione

Cavidotti circolari di materiale isolante.................. valutati a metro linearpex diametro.
Canali di robusta lamiera zincata............comm.eenn... valutati a metro linearper diametro.
Canaletta in PVC rigida auto estinguente............. valutati a metro lineare e grmetro.
Passerelle portacavi di lamiera acciaio zincata..... valutati a metro lineare e gemetro.
Passerelle portacavi in PVC rigido auto estinguente valutati a metro lineare e per ditime
Cassette di derivazione da incasso in materialipta valutati a metro lineare e per diametro.
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Cassetta isolante a tenuta...............vveeeeeeeeeeeeeeeenen. valutati a metirelare e per diametro.

4. Condulttori isolati.

Sezione minima dei conduttori (CEI 543.1).

| conduttori nei circuiti di potenza devono aver@isezione minima di 1,5 mmz2, mentre per i ciraliittomando e
segnalazione &€ ammessa la sezione minima di 0,5 pangensioni £ 50 V).

La sezione del conduttore di neutro non deve esskxgore ai seguenti limiti:

sistema monofase stessa sezione della fase penqualsezione;
stessa sezione della fase fino a 16 mm?
sistema trifase 16 mm? per sezioni di fase fino a8%
non meno di % della sezione di fase se quest’ultiupera i 35 mm2.

In ogni caso la sezione del conduttore di protezioon deve essere inferiore a 2,5 mm?2 se € pravistgprotezione
meccanica, e 4 mm? se tale protezione € invecestaev

Colori distintivi dei conduttori (CEI 64-8 e CEI 14.

| cavi unipolari e multipolari sono realizzati cgnaine ed isolanti di diversa colorazione. Le Nospecificano che:

- il bicolore giallo — verde identifica univocamerilteonduttore di protezione;

- il colore blu chiaro identifica il conduttore deuatro.

E opportuno precisare che:
- il bicolore giallo-verde deve essere riservataaiduttori di protezione (ivi compresi i conduttequipotenziali e

di terra) e le pratiche di nastrare un conduttaediggverde per segnalarne un diverso uso sonatagperché
pericolose;

- il colore blu chiaro identifica il neutro, ma neavi multipolari ove non & previsto l'utilizzo deéutro € ammesso,
ma sconsigliato, I'uso del blu come conduttoreadief

Densita di corrente.
La massima densita di corrente nei conduttori nevedsuperare i valori riportati dalle tabelle CEUNEL e si

devono rigorosamente rispettare le prescriziocudalla Norma CEI 64-8, sezione 523.
Resistenza di isolamento.
La resistenza d'isolamento tra i conduttori e §5i e la terra deve avere i seguenti valori minimi:
- sistemi con tensione nominale > 50V = 500 kW,
- sistemi con tensione nominale < 50V = 250 kW.
Comunque la coesistenza tra sistemi a diversacie@ms ammessa solamente per i percorsi entro hale; scatole
di derivazione non sono ammesse promiscuita.
Cavi utilizzati.
In linea generale, i cavi utilizzati nell'opera sotei seguenti tipi:
- cavi con conduttori rigidi (a una o piu anime);
- cavi con conduttori flessibili ( per posa fispar posa mobile, flessibilissimi);

- cavi senza guaina, con guaina, schermo e/o aranatguaina.
Tutti i cavi sono del tipo “non propagante l'incésidin conformita con la Norma CEI 20-22/Il ed ask&sima

emissione di gas tossici e fumi opachi in confoanalla Norma CEI 20-38.
In particolare i cavi utilizzati sono i seguenti.

tipo FG7(0O)M1

Cavi unipolari e multipolari per segnalamento, adigsima emissione di fumi e gas tossici (CEI 20-B®nei in
ambienti a rischio d’incendio ove sia fondamengaeantire la salvaguardia delle persone e preseglaimpianti
e le apparecchiature dall’attacco dei corrosiviefesi: scuole, ospedali, alberghi, supermercatiropetitane,
ecc.). Adati per posa fissa su muratura e su gteuthetalliche all’interno e all’'esterno.
Caratteristiche:

- tensione d'esercizio: 0,6/1 kV;

- temperatura di funzionamento: 90°C;

- temperatura di cortocircuito: 250 °C;

- senza piombo;
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- flessibile;
- rispondenza alle norme CEI 20-35 (non propagginteendio), 20-22 Il (non propagante la flammap-37 e
20-38 (ridottissima emissione di gas tossici e fopachi).
Condizioni di posa:
- temperatura minima di posa: -10°C;
- in canale interrato;
- in aria libera;
- in tubo interrato;
- interrato con protezione;
- in tubo o canaletta d’aria.
tipo NO7G9-K
Cavi unipolari, idonei in ambienti ove sia fondarna& garantire la massima sicurezza alle persoaé: gffici,
scuole, alberghi, supermercati, cinema, teatricadeche, metropolitane, edilizia residenziale. Somticati per
l'installazione fissa entro tubazioni (in particaaPVC) e canali portacavi, soprattutto delle lipeiacipali; usati
inoltre per cablaggi interni di quadri elettrici.
Caratteristiche:
- tensione d’esercizio: 450/750 V;
- temperatura di funzionamento: 90°C;
- temperatura di cortocircuito: 250 °C;
- flessibile;
- rispondenza alle norme CEI 20-35, 20-22 111, -3
Condizioni di posa:
- temperatura minima di posa: 5°C;
- in tubo o canaletta d’aria.
- in quadri elettrici;
- per cablaggio.
tipo NO7V-K
Cavi unipolari, idonei per installazione entro tmlo@e in vista o incassate, 0 sistemi chiusi simil&datti per
installazione fissa e protetta su o entro appared@dhuminazione, all'interno di apparecchi e appechiature
d’interruzione e di comando, per tensioni sino QM) in corrente alternata e sino a 750 V versatarrcorrente
continua. Adatti per pose in locali con bassol&foento e in quelli normalmente non utilizzati.(dspositi).
Caratteristiche:
- tensione d’esercizio: 450/750 V;
- temperatura di funzionamento: 70°C;
- temperatura di cortocircuito: 160 °C;
- senza piombo;
- flessibile;
- rispondenza alle norme CEI 20-35, 20-22 1I, 20237
Condizioni di posa:
- temperatura minima di posa: 5°C;
- cablaggio;
- in aria libera;
- in tubo o canaletta d’aria;
- entro quadri elettrici.
Modalita di misura e di valutazione
| cavi unipolari e multipolari verranno valutatngetro lineare e per sezione, come da Elenco Prezzi.
5. Morsetti, frutti, prese e interruttori di comando
| morsetti unipolari componibili di derivazione dmo avere le seguenti caratteristiche:
1. tensione nominale d’isolamento 500 V, 50 Hz
2. corpo in ottone nichelato o cadmiato
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3. due viti con pattino di pressione sul conduttore
4. corpo di materiale isolante stampato
5. innesto a malta su guida profilata
6. porta cartellino e cartellino numerato
7. piastrina terminale.
Devono essere posti in opera collegati, compregadsa parte della guida.
Le custodie da parete per frutti componibili devono
. devono essere in materiale isolante
. aver superato la prova di resistenza al filaimtescente ad 850 °C
. avere grado di protezione IP 44
. presentare caratteristiche meccaniche tali siateze alle sollecitazioni d’'uso normale
. essere adatte per tre frutti
. telaio di supporto
Devono essere in opera fissate con chiodi file¢tatincati.
Modalita di misura e di valutazione
La contabilizzazione verra effettuata a punto dizzb come da Elenco Prezzi. Le custodie da incassla parete
per frutto componibile verranno valutate come denEb Prezzi ed in base ai tipi. Le prese e glrintori di comando
da incasso o da parete verranno valutate comeeste@&Prezzi ed in base ai tipi.
6. Interrutori magnetotermici differenziali.
Gli interruttori scatolatmagnetotermici devono avere le seguenti carditgres
1. struttura scatolata in materiale isolante ad akevesistenza meccanica ed elettrica, a bassacapitita ed
indeformabile alle sollecitazioni termiche
grado di protezione minimo IP20
conformita alla Norma CEI 17-5
attitudine al sezionamento
segnalazione frontale della maniglia dello stat@ionale dell'interruttore e della reale posiaatei contatti
idoneita al montaggio su quadri di distribuzi@mignaria, secondari e finale (quadretti predispdstuida DIN)
sganciatore magnetotermico con taratura regelabil
tensione nominale di impiego: 690V multipolar@;Hz
. potere di cortocircuito estremo (con carattergstli limitazione della corrente) non inferiore@KkA
10 pulsante di prova per la verifica meccanicafuietionamento dello sganciatore
11. in opera su quadro elettrico, compresi i colfiegati, oppure in cassetta
Gli interruttori modulariin aria automatici magnetici o magnetotermici devavere le seguenti caratteristiche:
esecuzione scatolata con modulo di 17,5 mm. geirpolo attivo
conforme alla Norma CEIl 23-3
manovra manuale indipendente con levetta fromtaegnalazione di “aperto” e “chiuso”
adatti per montaggio a scatto su guida profiletajpresa nel prezzo
sganciatore magnetotermico o0 solo magnetico aatura fissa
tensione nominale di impiego: 230 V unipolare)\@nultipolare; 50 Hz
potere di cortocircuito (con caratteristica diitazione della corrente) non inferiore a 4.50020sfi =
caratteristica di intervento tipo B o tipo C
in opera su quadro elettrico, compresi i collegatin oppure in cassetta
10 completi di calotta sigillabile di materiale l@ote.
La protezione differenziale integratiegli interruttori automatici magnetotermici sdatodeve avere le seguenti
caratteristiche:
1. struttura scatolata in materiale isolante ad atbevesistenza meccanica ed elettrica, a bassacapuita ed
indeformabile alle sollecitazioni termiche
2. grado di protezione minimo 1P20
conformita alla Norma CEI 17-5
4. segnalazione frontale della maniglia dello stat@ionale dell'interruttore e della reale posiaatei contatti
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idoneita al montaggio su quadri di distribuzigmenaria, secondari e finale (quadretti predispdstjuida DIN)
corrente nominale adeguata a quella nominalérdetruttore scatolato affiancato

corrente nominale differenziale regolabile de88GBA

tempo di intervento regolabileaO0 a3 s

tensione nominale di impiego: 440V multipolar@;Hz

10 pulsante di test per la verifica periodica dalretto funzionamento del dispositivo, medianteldarione di un

guasto differenziale

11. pulsante di riarmo
12.in opera su quadro elettrico, compresi i colfegati, oppure in cassetta
Gli interruttori differenzialidevono avere le seguenti caratteristiche:

No gprwDdhe

conformi norme CEIl 23-18

tensione di esercizio 400V, 50 Hz

involucro di materia isolante

levetta frontale di manovra

tasto di prova senza dispositivo di esclusione

adatto per montaggio a scatto su guida profilata

in opera su quadro elettrico, compresa la quattemlei collegamenti oppure in cassetta

GI| interruttori modulari differenziali magnetoterehdevono avere le seguenti caratteristiche:

HowbdpRE
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conformi a norme CEI 23-3 e 23-18

tensione di esercizio 400V, 50 Hz

involucro di materiale isolante con modulo diSLihm. per ogni polo attivo

manovra indipendente con levette frontali, unfledguali per il riarmo del dispositivo differenigae per la
segnalazione di intervento su guasto a terra

tasto di prova senza dispositivo di esclusione

sganciatore magnetotermico con taratura fisssyeupolo

potere d’interruzione non inferiore a 4.500A sfte 0,7 a 400V

adatto per montaggio su guida profilata

in opera su quadro elettrico, compresa la quatte miei collegamenti, o in cassetta.

Modallta di misura e di valutazione
Gli interruttori magnetotermici, sia automaticiia differenziali, sia modulari che scatolati saranalutati cadauno,
come da Elenco Prezzi, ed in base ai tipi.

7.

Interruttori di manovra.

Gli interruttori di manovra modulari devono aveeeskguenti caratteristiche:

© No gk wDdNPE

conformi norme CEI 17-11

tensione nominale d’'impiego fino a 690V, 50 Hz

attitudine al sezionamento

comando con leva frontale a manovra indipendente

sezionamento visualizzato

adatto per montaggio su guida DIN (modulare)

schermo di protezione dei morsetti di entratareoncontatti accidentali

in opera compresi i collegamenti elettrici, nglertate indicate, riferite alle categorie d'impie8C-3 ed AC-23
alla tensione di 400V.

Gli interruttori di manovra in scatola isolante daw avere le seguenti caratteristiche:

©oukrwDdhE

conformita alla Norma CEI 17-11

tensione nominale d'impiego fino a 500V, 50 Hz

attitudine al sezionamento

comando con leva frontale a manovra indipendente

dispositivo standard per il blocco della manaatativa (tramite lucchetti), con interruttore ingizione "aperto”
mostrina frontale con indicazione di “aperto’ahitiso”

adatto per montaggio su fondo quadro elettriconarhssetta
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10. schermo di protezione dei morsetti di entraterooi contatti accidentali
11.in opera compresi i collegamenti elettrici, eglortate indicate, riferite alle categorie d'ingneAC-3 ed AC-23

alla tensione di 400V.

Modalita di misura e di valutazione

Gli interruttori di manovra, verranno valutati cada, come da Elenco Prezzi ed in base ai tipi.
8. Fusibili.

| fusibili cilindrici per uso generale devono avégeseguenti caratteristiche:

o0k wDNRE

conforme alla Norma CEIl 32-1 e 32-5

potere d’interruzione 20 KA

tensione di esercizio 400V, 50 Hz

limitatore di corrente

segnalatore di fusione

montato su base portafusibile di materiale ig@lache consente l'accesso al fusibile, per ricambenza
possibilita di contatto con parti attive

in opera su quadro elettrico, compresa la qpatée dei collegamenti, oppure in cassetta; pee tet correnti
nominali fino a 32A.

Modalita di misura e di valutazione

| fusibili verranno valutati cadauno, come da EteReezzi, ed in base ai tipi.
9. Trasformatori di sicurezza.

| trasformatori monofase di sicurezza devono aleseguenti caratteristiche:

a s wDd e

tensione primaria a scelta fra 230 e 400V

tensione secondaria a scelta fra 24, 48, 110@¥ 23

idoneo per azionamento di bobina di contatori

con protezione dei terminali attivi contro i ¢aiti diretti accidentali.
in opera su quadro o in cassetta, collegato

Modalita di misura e di valutazione

| trasformatori verranno valutati cadauno, comé&nhiaco Prezzi, ed in base ai tipi.
10. Apparecchi di illuminazione.

L'illuminazione é realizzata mediante lampade S8&io alta pressione), idonee per l'illuminaziahetrade e con
curva fotometrica approvata dalla D.L. Le carastézhe dell’armatura stradale sono di seguito elenc

a)
b)

c)

d)

)

h)

i)
1)

Corpo in alluminio pressofuso.

Riflettore con ottica antinquinamento luminoso,alluminio 99.85 stampato, ossidato anodicamentpekssore
6/8 micron e brillantato, con recuperatore di fluss

Copertura apribile a cerniera in alluminio prégso in un unico pezzo, con ganci di chiusura itia@o inox e con
dispositivo di sicurezza contro I'apertura accidést

Diffusore in vetro temperato, spessore 5 mmsteste agli shock termici e agli urti.

Verniciatura con polvere poliestere colore gr§iéL 7030/7016, previo trattamento di fosfocromataz,

resistente alla corrosione e alle nebbie saline.

Portalampada in ceramica e contatti argentati.

Cablaggio: alimentazione 230V/50Hz, cavetto flaks capicordato con puntali in ottone stagnatoimtesto
rapido, in doppio isolamento al silicone di sezidn@mmz?, morsettiera 2P con massima sezione deluttmmi

ammessa 2,5 mm?2.

Cablaggio posto su piastra asportabile con ctometapidi per il collegamento della linea e detdhiere
portalampada.

Filtro anticondensa.

Riduttore attacco palo @60.

Si richiede che, durante la manutenzione, la capenimanga agganciata mediante dispositivo colatrchiusura
accidentale. L'attacco deve essere rotante coa galiometrica di regolazione del corpo e seziowadbserie.

Normativa.

Il prodotto deve essere conforme alle vigenti noEhN 60598. La protezione & IP667 per quanto rigudrdano
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lampada e 1P437 per cio che concerne il vano asdesecondo le EN60529. Si richiede la certificagali conformita
Europea ENEC, la classe di isolamento II.

Il grado di protezione IP667 deve essere verificipo il processo di invecchiamento acceleratonfese) e stress
meccanico delle guarnizioni (100 manovre d’apertuchiusura).

Modalita di misura e di valutazione

Gli apparecchi di illuminazione, verranno valuddauno, come da Elenco Prezzi, ed in base ai tipi.

11. Impianto di terra.

L'impianto di messa a terra dovra essere eseguitonformita alle Norme CEIl e a tutte le prescnziegislative in
vigore all’'atto dell'esecuzione del collaudo detifpianto. | conduttori di protezione dovranno aveegione conforme
alle prescrizioni dettate dalle Norme ed in pattio® si dovra tenere presente dei seguenti fatti:

a) e vietato I'impiego di conduttori di protezionen protetti meccanicamente con sezione inferigteramz;

b) il conduttore di protezione deve essere semigtsth dal conduttore di neutro;

¢) il conduttore equipotenziale, avente lo scopasficurare I'equipotenzialita fra le masse e/mésse estranee
(parti conduttrici, non facenti parte dell'impiargtettrico, suscettibili di introdurre il potenzadli terra).

Conduttori di protezione e di equipotenzialita: anduttori di protezione dovranno essere infilatilanestessa
canalizzazione dei conduttori di fase oppure fantepdel medesimo cavo.
12. Controllori di potenza.

Il controllore di potenza per variazione e staizdizione di tensione in impianti di pubblica illurazione con
alimentazione trifase + N 380/220 V & realizzatoanmadio in SMC (vetroresina) ad un vano predispqsr in
istallazione su basamento in calcestruzzo meglidataio di ancoraggio zincato a caldo, gradgpddtezione P44
secondo |IEC 529/89 (certificazione CESI o equivielenl equipaggiamento € realizzato su cestellgiiafilato di
acciaio autoportante predisposto per fissaggioraumo su telaio di ancoraggio.

Il pannello di controllo e regolazione € completo d

a) scheda elettronica con microprocessore a logiogrgmmabile per gestione cicli di lavoro e impagiae
parametri di funzionamento avente le seguentitpzémi: possibilita di forzature remote per atiw a distanza
le seguenti funzioni: attivazione ciclo di riduze&rattivazione ciclo luce piena, attivazione byspapparecchio,
comando accensione/spegnimento impianto;

b) contatti ON/OFF per segnalazione remota condiziofunzionamento: stato del controllore (ridotttuce piena),
controllore in by-pass, allarme in corso;

¢) menu interno di programmazione per elaborazione. @ segnali analogici provenienti da elemestemi (sonde
di luminosita) per controllo compensato luminogjtileria;

d) banco di memoria fisso da 256 Kbyte per salvataggrmanente di tutti gli eventi di funzionamestxrondo un
tempo di campionamento definito;

e) predisposizione per eventuale collegamento chada/espansione CPU2 per attivazione funziongldgestione
avente le seguenti caratteristiche: porta serigle 232 per connessione modem, porta seriale RS 485 p
collegamento, unita di raccolta segnali esterni.

| tipi di programmazione possibili sono:
a) ciclo e giornaliero con possibilita di impostaz 6 percentuali di riduzione;
b) programmazione annuale di 4 cicli stagionali;
c) programmazione settimanale con impostazione idib speciale per 2 giorni della settimana su @emiquo
definito dell'anno;
d) programmazione periodica - impostazione di cégeciale per un periodo definito dell'anno;
e) programmi eccezionali - possibilita’ di programen&0 giorni dell'anno con cicli di riduzione sfadic
La programmazione permette di controllare i seu@arametri: tensione massima, tensione minimasione di
accensione, tempo di preaccensione impianto, aloampe salita/discesa, tempo di campionamensonaj soglie di
allarme. Tutte le programmazioni possono esseinagdte personalizzate per singola fase con paradiatiduzione
differenziati.
Il sistema di lettura e visualizzazione, su dismagristalli liquidi, € di almeno 160 caratterDgdt righe o similare) e
riporta i valori relativi di: tensione (monte/valleorrente, potenza, cosfi, tutti riferiti allengble fasi.
Le soglie di allarme sono regolabili per i valadi: corrente, tensione monte, tensione vati/azione by-pass
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automatico (programmazione dei tempi di formaziemgristino allarme).
Durante I'attivazione ed il rientro dal funzionan@im regime di by-pass I'impianto dovra essere t@aumto acceso
(funzione "NO BREAK").

La Memorizzazione complessiva, mensile e corremperta i seguenti dati: tempo di lavoro unita divgrno per
singola fase, totale ore di funzionamento in ling#ale ore by-pass, consumo complessivo in KWspatimio
energetico complessivo, totale ore Black-out.

La Ripresa dei cicli di lavoro a seguito di blaak-avviene secondo programmazione, previa riatoceasa
tensione di riscaldamento lampade (sezionatorergqpadre, protezione magnetotermica quadripolane lsobina di
sgancio, commutatore a 3 posizioni per inserimeggolusione by-pass automatico).

Il vano potenza costituito da: unita di governo onizizata per singola fase, 3 induttanze variabdpdste in serie
sulla linea di alimentazione, realizzate in claBseontattori tripolari per by-pass automatico appehiatura, morsetti
di ingresso/uscita linea.

L'apparecchiatura dovra poter essere collegatasgensa di telegestione e fornire tutte le informazidisponibili su
banco di memoria in un formato dati acquisibili grogramma operativo realizzato su data base tip€RES;
mediante questo collegamento dovra essere possifgituare da postazione PC remota collegata videm tutte le
operazioni di programmazione sopra descritte.

Potenza massima 3x4.7 KVA - portata massima di 24sA - dimensioni massime di ingombro 720x1394x450
casa costruttrice dovra garantire l'apparecchiagp@raun periodo di 24 mesi dalla data di conseglwara inoltre
provvedere con personale specializzato alla messarvizio e collaudo in opera delle apparecché@tua fornitura
delle apparecchiature dovra essere effettuataegime Qualita Totale da azienda certificata secamatone UNI EN
29001.

Modalita di misura e di valutazione

| controllori di potenza saranno valutati cadawwne da Elenco Prezzi, ed in base ai tipi.

13. Interruttore astronomico crepuscolare.

Linterruttore a tempo digitale a due canali coroggamma astronomico € necessario per l'accensiohe e
spegnimento automatico delle luci. Esso é progrdpimattraverso il proprio fronte di comandi o titerPC.

Il dispositivo possiede canali astronomici che poassessere sovrapposti variando i programmi pspégnimento
notturno.

Il dispositivo calcola, con precisione del minutiosorgere del sole ed i tempi d'impostazione pascun giorno
dell’anno in base alla localita geografica immessaregolazione dell’orario estate/ inverno & awtoa. E' possibile
I'impostazione individuale dello spegnimento natiirll canale 2 pud essere occupato da un prograasinanomico o
solo da un programma di commutazione oraria. Peambi i canali sono disponibili 120 tempi di comazione con
formazione di blocchi per i giorni settimanali. H@tamento geografico € effettuabile con precisidingn grado sia di
longitudine, sia di latitudine. La correzione osaseparata € di £ 120 minuti per gli intervalliadmmutazione ON-
OFF astronomici. Il programma €& codificabile pepéadire gli accessi non autorizzati ed & possilaileriorita della
commutazione manuale per entrambi i canali.

Caratteristiche
a) contenitore standard 45x105x60 mm;
b) istallazione su barra DIN 35 mm EN 50022
¢) coperchio a prova di manomissione.

Dati tecnici
a) Tensione di alimentazione: 230-240V +6% - 10%up 110V + 10%, a 50/60Hz.
b) Assorbimento: 8VA.
¢) Contatti: liberi da potenziale, distanza infegi@a 3mm, realizzati in AgSnO2.
d) Capacita di commutazione: 16A-250V-cosfi 1; 1080¥-cosfi 0,6.
e) Base dei tempi: quarzo/DCf77 con antenna.
f) Precisione d’intervento: + 1sec./giorno a 20°Acsbnia DCF77.
g) Minimo inserimento: 1 minuto/1 secondo.
h) Precisione d’interruzione: al secondo.
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i) Display: LCD.
I) Controlli operativi: tastierino a 15 pulsanti.
m) Riserva di potenza: sicurezza dati di 1,5 arpieao funzionamento (20°C).
n) Temperatura ambiente di lavoro: interruttorenape (da —10°C a + 50°C), antenna (da —20°C a +70°C)
0) massima distanza antenna: 200m.
p) Contenitore di protezione ad isolamento: in maker termoplastico resistente alle alte temperatade
autoestinguente.
q) Classe di protezione: Il in conformita a EN 60731 se istallato correttamente.
r) Grado di protezione: IP20 in conformita a EN60259
s) Peso: 5009 circa.
Modalita di misura e di valutazione
Gli interruttori astronomici crepuscolari saranradwati cadauno, come da Elenco Prezzi, ed in bictgi.

ART. 103 \ERIFICHE , PROVE E MISURE

Verifiche e prove in corso d’opera degli impianti.

Durante il corso dei lavori, 'Amministrazione apjaate si riserva di eseguire verifiche e provdipr@ari sugli
impianti e le sue parti, in modo da poter tempestignte intervenire qualora non fossero rispet@atohdizioni del
Capitolato speciale di appalto.

Le verifiche potranno consistere nell’accertamedgtia rispondenza dei materiali impiegati con dushbiliti, nel
controllo delle installazioni secondo le disposiziconvenute (posizioni, percorsi, ecc.), nonchériove parziali di
isolamento e di funzionamento ed in tutto quelle pho essere utile allo scopo sopra accennato.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminaiicli sopra, si dovra compilare regolare verbale.

Misure e prove elettriche.

Sistema Documento Note

a vista Esame a vista dell'impianto: sistemi di gz@tne contro i Effettuato con impianto elettrico
contatti indiretti e diretti, barriere ed involugorotettivi €uori tensione.
resistenti al fuoco a tempo predeterminato, coodutt\erificare: conformita alle

(sezione e assenza sollecitazioni meccaniche)tutaraleprescrizioni di sicurezza (esame
dispositivi di protezione, presenza dei dispositidimarchi, certificati, ecc); correfta
sezionamento e comando, identificazione dei cooduttinstallazione in relazione alla
neutro e di protezione, presenza di schemi, dielfareccidestinazione d'uso; integrita.
identificazione dei circuiti, degli interruttorice, accessibilita
ai componenti per le operazioni di manutenzione.
Strumentalé  Continuita dei conduttori di proteziendi collegamento a Utilizzare una  sorgente |di
terra del nodo equipotenziale tensione alternata o0 continua
compresa tra 4 e 24 V in gradag di
erogare almeno 0,2 A

Strumentale  Resistenza di isolamento dell'impiatetireo. Misurata tra ogni conduttore
attivo e la terra e tra ciascun
conduttore attivo.

La misura si deve eseguire | in
corrente continua con un carico di 1
MA.
Circuiti SELV e PELV, 250Vc
maggiore di 0,25MOhm

Circuiti fino e 500 V compresi
250Vce, maggiore di 0,5MOhm
Circuiti oltre 500VV, 250Vce,
maggiore di 1 MOhm

(%

Strumentale¢  Resistenza di terra.
Strumentale  Protezione per separazione dei sisteb\W @ SELV misurata come per la misura di
resistenza di isolamento
Strumentale  Protezione mediante interruzione aufoenatFunzionamento dei dispositivi a
dell'alimentazione nei sistemi TT corrente differenziale;
controllo a vista della corrente
regolata.

pagine totali: 131 Capitolato d'appalto 89



5&.00’1’0 4(_/1//'01—1/ E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

Strumentale  Protezione mediante interruzione automatFunzionamento dei dispositivi a
dell'alimentazione nei sistemi TN corrente differenziale;

impedenza dell'anello di guasto;
controllo a vista della corrente
regolata.

Strumentale  Prove di funzionamento

Documentazione finale d’'impianto

A fine lavori I'Appaltatore dovra consegnare alk@a&one Appaltante la documentazione necessariagreturre in
sicurezza e con funzionalita gli impianti consegm®eaper ottenere tutte le autorizzazioni ed omatdéma correlate
all'esercizio degli impianti stessi.

Tale documentazione dovra almeno comprendere rftelenon esclude l'aggiunta di altra documentazione
necessaria):

Disegni come costruito di tutte le installazionfaeniture, inclusi disegni di dettaglio sviluppati corso
d'opera;

Dichiarazione di conformita completa;

Scheda misure (in allegato alla dichiarazioneodf@rmita);

Denuncia ISPESL dell'impianto di terra;

Scheda di manutenzione di tutte le apparecchiatstallate;

Istruzioni specifiche e manuali d’istruzione ditéule forniture poste in opera (in allegato aliehthrazione di
conformita).
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CAPO Il
NORME PER LA MISURAZIONE

ART. 104 NDRME GENERALI .

Le quantita dei lavori e delle provviste saranntedainate con metodi geometrici 0 a numero o a peselazione a
guanto é previsto singolarmente nella specificarigene dell'articolo riportata nell’elenco preamiitari.

| lavori saranno liquidati in base alle norme fiesdal progetto anche se le misure di controllevete dagli
incaricati dovessero risultare spessori, lunghezeebature effettivamente superiori. Soltanto asbcche la Direzione
dei Lavori abbia ordinato per iscritto maggiori @nsioni se ne terra conto nella contabilizzazione.

In nessun caso saranno tollerate dimensioni mitiaguelle ordinate, le quali potranno essere madivafacimento
a carico dell'lmpresa.

Le misure saranno prese in contraddittorio al pileoe sequenziale dei lavori e trascritte su applisietti che
saranno firmati dagli incaricati dalla Direzionevioai e dall'lmpresa.

Quando per il progredire dei lavori, non risulterarpiu accertabili o riscontrabili le misuraziorelig lavorazioni
eseguite, I'Appaltatore € obbligato ad avvisarBit@zione dei Lavori con sufficiente preavviso.

ART. 105 $AVI E RILEVATI

Il volume degli scavi e dei rilevati occorrenti garformazione del corpo stradale e relative sdarpapertinenze
secondo le prescrizioni del progetto o di spostdmewventuali ordinati per iscritto dalla Direzionevori, verra
determinato col metodo geometrico delle sezionguagliate, sulla base di quelle indicate nella iptetria e nel
profilo longitudinale, salvo la facolta all'lmpresd alla Direzione dei lavori di interporne altraumentarne il numero
per meglio adattarle alla configurazione dei tdrréfl'atto della consegna dei lavori, I'lmpresa egglira in
contraddittorio con la Direzione lavori la verifickelle sezioni trasversali e relative quote detitasdi fatto. Sulla
scorta di tale rilievo e di quelli da effettuarsi @pera terminata, con riferimento alle sagomeed&dizioni tipo ed alle
quote di progetto, sara computato il volume dezdivse dei rilevati eseguiti per la realizzaziomdi’dpera.

Saranno dunque misurati per il loro volume effettivsoltanto dopo intervenuto costipamento.

Le diminuzioni dell’altezza dei rilevati per effetdel cedimento del sottosuolo, sono a tutto cadielflmpresa
intendendosi compensato nel prezzo unitario, arsgh@on espressamente citato, il maggior onereivelat tali
cedimenti ed il conseguente ricarico di materiaegortare il rilevato alla sagoma prescritta.

Tutti i materiali provenienti dagli scavi sono doprieta delll Amministrazione appaltante.

L'Impresa appaltatrice potra usufruire dei matéstdssi, sempre che vengano ritenuti idonei dailezione Lavori,
nei limiti previsti per I'esecuzione dei lavori empquelle lavorazioni di cui & stabilito il prezdoelenco con materiali
provenienti da scavi.

Gli scavi per la formazione di cunette, fossi, danigapprofondimento di fossi esistenti verrannalwati e

pagine totali: 131 Capitolato d'appalto 91



5&.(}0’1’0 4(_/1//'01—1/' E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

compensati col prezzo degli scavi di shancamento.

Quando negli scavi in genere si fossero passtiti assegnati, non solo si terra conto del maglgigoro eseguito,
ma I'lmpresa dovra, a sue spese, rimettere ineitbaterie scavate in pit, 0 comunque provvedepgamto necessario
per assicurare la regolare esecuzione delle opere.

Il prezzo relativo agli scavi in genere, da esegjuion le modalita sopra descritte, comprendelirangri particolari:

- il taglio delle piante, I'estirpazione delle cey, radici, arbusti, ecc., ed il trasporto in amgesse a disposizione
dalla Direzione lavori; lo scavo, il trasporto edoarico dei materiali a rifiuto, a reimpiego odieposito a qualsiasi
distanza; la perfetta profilatura delle scarpateecassonetti anche in roccia; gli esaurimentcgiea negli scavi di
sbancamento.

Qualora per la qualita del terreno, o per qualsiftsd motivo, fosse necessario puntellare, shddace e armare le
pareti degli scavi, I'lmpresa dovra provvedere a spese, adottando tutte le precauzioni necespariémpedire
smottamenti. Nessun compenso spettera all'lmpresd mancato recupero, parziale o totale, del neleimpiegato
in dette armature e shadacchiature.

Nel caso degli scavi in terra, solo i trovanti riest o fondazioni di murature aventi singolo volumeeriore a 1,00
mc., se rotti, verranno compensati con i relatigzzi d’elenco ed il loro volume sara detratto dellp degli scavi in
terra.

Gli scavi di fondazione saranno computati per uliwe uguale a quello risultante dal prodotto dedladi base per
la loro profondita, misurate a partire dal piantalscavo di shancamento o dal piano campagna.

Gli scavi di fondazione potranno essere eseguié, ragioni speciali non lo vietino, anche con paaetcarpata, ma
in tal caso non sara pagato il maggior volume,lrsti¢cessivo riempimento a ridosso delle muratine ldmpresa
dovra eseguire a propria cura e spese.

Gli scavi di fondazione saranno considerati scaliasquei e compensati con il relativo sovrapprezoio se
eseguiti a profondita maggiore di cm. 20 dal liwalbstante a cui si stabilizzano le acque.

Nel prezzo degli scavi di fondazione € sempre cespl’'onere del riempimento dei vuoti attorno aflaratura.

Il trasporto a rilevato, compreso qualsiasi rimajiegento delle materie provenienti dagli scavi,oénpreso nel
prezzo di elenco degli scavi anche qualora, perlsi@sh ragione, fosse necessario allontanare, depes
provvisoriamente e quindi riprendere e portare ilevato le materie stesse. Le materie di scavo rihdtassero
esuberanti o non idonee per la formazione deiatiedovranno essere trasportate a rifiuto fuoliadeede dei lavori, a
debita distanza e sistemate convenientemente armhespianamento e livellazione a campagna, restandarico
dell’'lmpresa ogni spesa conseguente, ivi comprgsaindennita per 'occupazione delle aree di dépos

L'area delle sezioni in rilevato o a riempimentaraecomputata rispetto al piano di campagna semzeré conto né
dello scavo di scoticamento, per una profonditaienédcm. 20; né dell’occorrente materiale di riemento; né dei
cedimenti subiti dal terreno stesso per effetto amdtipamento meccanico o per naturale assestameétdella
riduzione di volume che il materiale riportato sabrispetto al volume che occupava nel sito dvsappure allo stato
sciolto, a seguito del compattamento meccanico.

Qualora I'lmpresa superasse le sagome fissate Bakaione lavori, il maggiore rilevato non verrantabilizzato, e
I'Impresa, se ordinato dalla Direzione lavori, riovera, a cura e spese, i volumi di terra ripoatiepositati in piu,
provvedendo nel contempo a quanto necessario pwrevmenomazioni alla stabilita dei rilevati a¢agtdalla
Direzione lavori.

ART. 106 GORDONATE IN CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Le cordonate in calcestruzzo cementizio eseguiters quanto indicato dalle presenti Norme Tecnicélativo a
tale categoria di lavori, verranno valutate a metammpensate con il relativo prezzo di Elenco.

Detto prezzo comprende ogni onere e magistero sagesper dare le cordonate in opera secondo ldesied
prescrizioni avanti indicate, ivi compreso, I' etteale scavo necessario alla posa dei cordoli @ delhtiva fondazione
in calcestruzzo costituente la fondazione prescvigira compensata a parte.

La misurazione della cordonata sara effettuatabsutio rivolto verso la carreggiata ed, in corrisgpemza delle
aiuole, sul bordo verso la zona pavimentata diitan

ART. 107 SRUTTURE IN CALCESTRUZZO.
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Le strutture in calcestruzzo previste, sarannoizzate con calcestruzzo a norma UNI EN 206-1, seladi
esposizione XC4, classe di resistenza a compres£id2/15, C25/30 e C30/37, rispettivamente peldestruzzi di
sottofondazione (cls. magro), di fondazione e pmalcestruzzi utilizzati nelle opere di elevaziobe.eventuali rampe
saranno pagate considerando la proiezione in parpontale a metro quadrato di struttura realazat

| calcestruzzi per fondazioni, murature, ecc. agstdi getto in opera, saranno in genere pagaticae misurati in
opera in base alle dimensioni prescritte, esclusadg ogni eccedenza, ancorché inevitabile, dipatelealla forma
degli scavi aperti e dal modo di esecuzione deiriav

Il volume dei calcestruzzi impiegati per riempinui vani irregolari e per lavori subacquei, datapossibilita di
accertare mediamente in misure esatte il realenw®limpiegato, verra desunto preventivamente dalkuna del
volume degli impasti usati per tali scopi, ridotiel 10% per tener conto del costipamento del ctilee=o in opera.

1. Calcestruzzi armati. Nella valutazione delle opdne conglomerato cementizio armato, si terra conto
separatamente, dell'acciaio e del conglomerato ctriee effettivamente impiegati.

Peraltro, non verra fatta alcuna detrazione delumel dellarmatura metallica immersa nel conglonoemtdel
volume di calcestruzzo corrispondente a fori e wafieriori a 0,03 mc.

Qualora per gli impasti dei calcestruzzi si ricleiese I'aggiunta di additivi, fluidificanti, idrofbg ecc., I'lmpresa
non avra diritto ad alcun compenso suppletivo.

2. Casseforme. L'onere delle casseforme si intendgpensato con il prezzo del calcestruzzo, compnatte ke
opere di presidio, il disarmo, lo sfrido, la chiodeil filo di ferro ed il trattamento interno delpareti per facilitarne il
distacco.

ART. 108 ACCIAIO PER ARMATURA DI CONGLOMERATO CEMENTIZIO

Il prezzo dell'acciaio comprende il trasporto,aplio, la piegatura, e la sagomatura prescritteéché la posa in
opera completata con le opportune legature cordfiferro in acciaio dolce. Il ferro sara valutandbase allo sviluppo
risultante dai disegni esecutivi ed applicandosi peorici desunti dai manuali in uso.

ART. 109 MASSICCIATA STRADALE

1. Materiale tout-venant e stabilizzato di cava. tkate di fondazione in misto granulometrico a dtabazione
meccanica e lo strato di base, da impiegarsi seleastrutture stradali, saranno valutati per vauarmetro cubo di
materiale steso in opera ed a costipamento ultimato

| fusti, i trasporti di qualsiasi genere, le pegditcombustibili e i carburanti, i lubrificantg lattrezzature varie, i rulli
e le altre macchine, nonché 'acqua per qualsmapiego sono tutti a carico dell'lmpresa. Ovverdaebce di elenco
degli strati di fondazione e di base sono comprésigli oneri, mezzi e materiali necessari paeoére, durante la posa
in opera, le prescrizioni tecniche contenuta ng#a. “C” —2. Sovrastruttura Stradale.

ART. 110 TUBAZIONI E CAMERETTE

Le tubazioni in conglomerato cementizio, semplideaamato e in cemento armato centrifugato verranisoirate in
opera nella loro lunghezza utile, non tenendo catdeble sovrapposizioni dei giunti e deducendo Ieerimzioni
presentate da pozzetti, camerette od altri manufelta loro luce interna.

La valutazione delle tubazioni di cemento e di gri@sin opera che in fornitura dovra essere efigdtumisurando la
lunghezza sull'asse della tubazione senza tenere celle parti destinate a compenetrarsi.

La valutazione delle tubazioni di P.V.C. e di ptlene sia in opera che in fornitura dovra esséfettaata misurando
la lunghezza sull'asse delle tubazioni senza teoeto delle parti destinate a compenetrarsi.

La valutazione delle tubazioni metalliche saratefiga in opera misurando la lunghezza delle tamatesse lungo
il loro asse moltiplicando per il peso corrisponggper metro ai diametri delle tubazioni di vohavblta considerati.

Le camerette-tipo di ispezione e di immissione pdzzetti stradali verranno valutati a numero.

Condotti e manufatti speciali per i quali non essse apposita normativa, verranno valutati a misongputando le
varie quantita di lavoro.

La valutazione dei rivestimenti interni anticorradilelle tubazioni e manufatti in genere verradatt volta in volta
in base alle indicazioni della Direzione Lavori &sumati sulla effettiva superficie vista.
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ART. 111 TELO “GEOTESSILE".

Il telo “geotessile” adoperato come strato antiaarihante, rinforzo, armatura o drenaggio, sara tpagametro
gquadrato secondo la superficie effettivamente ectapdal telo, ed in base alla resistenza a trazéodalla grammatura
del telo stesso, essendo compreso e compensapoezeb di elenco ogni onere per la fornitura, poasapera, sfridi,
sovrapposizioni e ancoraggi sia provvisori cherdgi.

ART. 112 SRATO DI COLLEGAMENTO (BYNDER) E STRATO DI USURA (TAPPETO)

| conglomerati bituminosi, per lo strato di collegento e per lo strato di usura (tappeto), verraralotati secondo
la superficie eseguita e secondo gli spessori gtienegli elaborati progettuali a compattazione emata mediante
rullatura.

Dopo la messa in opera dei conglomerati bitumindsDirettore dei Lavori, ai fini della contabilizzione
dell'opera, eseguira dei singoli rilevamenti, ow@rocedera al prelievo di carote in numero pa&8i@4 per ciascuna
sezione stradale prescelta e dalla media deglsepedi posa dei predetti prelievi risultera lo spere di calcolo del
singolo rilevamento.

Il numero e 'ubicazione delle sezioni stradalisgaro indicati, ad insindacabile giudizio della Rimne Lavori.

Gli spessori delle singole carote inferiori ai valadicati negli elaborati progettuali non sararsensiderati per il
calcolo del valore medio di ogni singolo rilevan®md il relativo tratto di strada dovra essere ttggei completo
rifacimento a cura e spese dell’Appaltatore.

Se lo spessore medio dei singoli rilevamenti effathente posto in opera & superiore a quello indickgli
elaborati progettuali o dalle indicazioni della &ifone Lavori non verranno riconosciuti in sededtitabilita dei lavori
stessi.

| fusti, i trasporti di qualsiasi genere, le peedit combustibili, i carburanti, i lubrificanti, latesa del legante per
ancoraggio, le attrezzature varie, i rulli e lealinacchine , nonché l'acqua per qualunque impsego tutti a carico
dell'lmpresa Ovvero nella voce di elenco prezzi dmiglomerati bituminosi sono compresi e compernasétigli oneri
quali mezzi e materiali necessari per ottenereartarla posa in opera, le prescrizioni tecnicheerurte nella Sezione
C - “Sovrastruttura Stradale”.

Qualora si avverta la presenza di chiusini o caaliper pozzetti stradali in genere di qualsiasd,tigimensione e
forma, questi non saranno tenuti in considerazepertanto i conglomerati bituminosi saranno cafitzlti nel modo
“vuoto per pieno”.

ART. 113 BARRIERE DI SICUREZZA IN ACCIAIO E PARAPETTI METALLICI

Le barriere, rette o curve, verranno misurate @ffiettiva lunghezza compresi i terminali.

La barriera disposta su due file distinte, da s#iuaello spartitraffico, verra compensata, peridigg, con I'apposita
voce di elenco.

| pezzi terminali e di chiusura curvi, da impiegarelle confluenze autostradali o su strade conttesigtiche
analoghe ed a chiusura delle barriere nello spfido, aventi raggio di curvatura inferiore a 30, saranno valutati e
pagati con I'apposita voce di elenco.

Resta stabilito che nelle voci di elenco sono casgr

- la fornitura e posa in opera di barriere retteuove, su terreno, su opera d’'arte o con funziorspéartitraffico
centrale, complete di ogni elemento costruttivoliqgastegni, distanziatori, dissipatori, fascesreénti terminali e di
raccordo, dispositivi rifrangenti, bulloneria, pi@sdi ancoraggio, tirafondi, formazione di forillsuopere d’arte e
quant’altra lavorazione occorra e tutti i relatonieri per la perfetta esecuzione e funzionalitdadehrriera del tipo
corrispondente alla classe indicata nell’elencazireome previsto dal D.M. LL.PP. del 03/06/1998.

ART. 114 MANUFATTI IN PROFILATO METALLICO

| lavori in ferro profilato o tubolare saranno Maiti a peso ed i relativi prezzi sono applicatpaso effettivamente
posto in opera in sede delle lavorazioni, che s@tarminato prima della posa in opera mediantetpesairetta a
spese dell'Impresa o mediante dati riportati daftetufficiali U.N.I.

| prezzi relativi comprendono:
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- la fornitura, la posa in opera, I'esecuzione mietessari fori, la saldatura, chiodatura e rihattitle armature di
sostegno e le impalcature di servizio, gli sfridilalorazione ed una triplice mano di verniciatatiacui la prima
antiruggine e le due successive di biacca ad otigltra vernice precisata nell’elenco prezzi.

ART. 115 QPERE A VERDE

La valutazione delle operazioni per sistemazioneedieno vegetale deve essere sempre effettuatalume
d’intervento e secondo quanto specificatamenteatdinel corrispondente articolo di elenco prezzi.
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CAPO IV
SERVIZIO DI MANUTENZIONE.

ART. 116 PREMESSA

Il presente Capitolato Tecnico disciplina le speb# tecniche e le modalita di erogazione del Rervdi
manutenzione ordinaria degli impianti di pubblitaminazione.

ART. 117 DEFINIZIONI

AEEG - Autorita per I'Energia Elettrica e il Gas.

Amministrazioni Contraente - La Pubblica Amminigicme che utilizza la Convenzione nel periodo dsllea
validita ed efficacia, richiedendo i servizi oggettel presente Capitolato Tecnico mediante I'emissidell’Ordinativo
Principale di Fornitura e/o di Atti Aggiuntivi alDrdinativo Principale di Fornitura.

Atto Aggiuntivo all'Ordinativo Principale di Fornita - Documento con il quale '’Amministrazione Qaente
integra/modifica I'Ordinativo Principale di Fornity variando alcune delle condizioni previste ndlieerse sezioni del
Piano Dettagliato degli Interventi e/o nel Verbdid’resa in Consegna.

Azienda di distribuzione di energia elettrica (®estdi rete locale) - & I'esercente il serviziodistribuzione,
concessionario ai sensi dell’articolo 9 del deciletislativo 79/99, per il trasporto e la trasfemione dell’energia
elettrica sulle reti di distribuzione.

Azienda esercente la vendita di energia elettriczienda che esercita I'attivita di vendita di geerelettrica sul
mercato libero ai sensi del decreto legislativg9199.

Canone trimestrale del Servizio - Corrispettivoramoico trimestrale effettivo con cui sono remaere attivita
del Servizio, calcolato secondo I'importo offertal diudicatario.

Canone annuo stimato del Servizio — Valore annasurto di ciascun Servizio, calcolato per ciasdotto sulla
base dellimporto offerto dall'aggiudicatario.

Data di Presa in Consegna degli Impianti - Datasditoscrizione, in contraddittorio tra Manutentozd
Amministrazione, del Verbale di Presa in Consegegidmpianti. A partire da tale data il Manuterggrende in carico
tutti gli impianti del Perimetro di Gestione.

Flusso luminoso - Quantita di luce emessa dallgestie luminosa in un secondo; l'unita di misurdlémen (1 W =
683 Im).

Efficienza luminosa di una lampada - Rapporto tffusso luminoso emesso e la potenza elettricarbga dalla
sorgente. Ogni tipo di lampada ha una efficienzaimosa specifica. L'efficienza luminosa & una daristica
importante delle lampade in quanto ad un aumerita siessa corrisponde un risparmio dei costi érgia consumata;
I'unita di misura ¢ il lumen per Watt (Im/W).

llluminamento - Quantita di luce che arriva sullgsrficie dell'oggetto osservato (€ il rapporto laaguantita di
flusso luminoso che incide su di una superficiaaeed della superficie stessa); un buon illuminaména condizione
minima per consentire la visibilita dell'oggettonita di misura & il lux (lux = Im/mq).

Impianto di illuminazione pubblica - Complesso fatm dalle linee di alimentazione, dai sostegni, clamtri
luminosi e dalle apparecchiature e sistemi conndsstinato a realizzare lilluminazione di areeces ad uso
pubblico. L'impianto ha origine nei punti di coneaglell'energia elettrica e termine con i Puntid.uc

Interventi Extra Canone - Interventi di manuteneigtraordinaria, di efficientamento energeticoadéguamento
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normativo e tecnologico non remunerati dal Candalejnterventi possono essere eseguiti solo pravi@rizzazione
del Supervisore dell Amministrazione. | corrispetiper gli interventi remunerati extra Canone soalzolati in base ai
listini di riferimento ed al prezzo della manodagpet netto dei ribassi offerti in sede di gara.

Luminanza - Intensita di luce che raggiunge I'oacthéll'oggetto; contrariamente allilluminamenta, liminanza
dipende dalla direzione in cui si guarda e dal tpsuperficie che rimanda o emette luce; l'unittnsura € il nit (nit =
cd/maq).

Ordine di Intervento - Documento con il quale I'Anmistrazione Contraente autorizza uno specificerirgnto di
manutenzione straordinaria, di adeguamento normadivadeguamento tecnologico, di riqualificaziemergetica.

Perimetro di Gestione - Insieme degli impiantiltliminazione pubblica, indicati dal’ AmministrazierContraente
nell’Ordinativo Principale di Fornitura e/o deglittAggiuntivi e presi in carico dal Manutentore digdicatario.

Piano Dettagliato degli Interventi (PDI) - Documeniedatto dal Manutentore, a seguito di soprallusggli
impianti del’Amministrazione Contraente, che déseia proposta tecnica ed economica di tutti tevith a Canone ed
extra Canone da effettuarsi sul Perimetro di GestidJna volta approvato dallAmministrazione, tdlecumento &
parte integrante dell’Ordinativo Principale di Fibuna.

Piano di Manutenzione — Il Piano di Manutenzionescdee tutte le attivita di manutenzione da eseguir
sull'impianto di illuminazione pubblica in termidi tipologia e frequenza di operazione.

Prezzi Unitari - Le Offerte economiche del Manuteat in base alle quali viene definito il CanoneSiervizi.

Programma Operativo degli Interventi - consisteuim elaborato trimestrale da aggiornare e consegahre
Supervisore dell Amministrazione 10 (dieci) giotavorativi prima dell'inizio di ciascun trimestre.

Punto di consegna (o prelievo) - cosi come defiaitart. 1 dell’allegato A della deliberazione ABEN. 348/07 e
s.m.i. “Testo Integrato delle disposizioni perdgazione dei servizi di trasmissione, distribuziomésura e vendita
periodo di regolazione 2008-2011" riconducibile lasivamente ad un’amministrazione pubblica ed ifieato, ai
sensi dell’art. 37 dell’Allegato A della deliberane AEEG n. 111/06 e s.m.i., in maniera univocaidacodice POD
(Point of Delivery) e/o da un Numero Presa e dadigrafica richiesta nell’Ordinativo di fornituranei relativi allegati.

Punto Luce - Grandezza convenzionale riferita aallampada e agli accessori dedicati all'escluginaionamento
dell'apparecchiatura che li ospita. Nel caso deapgchi con piu lampade si considera un Punto bgoe lampada.

Sostegno - Supporto destinato a sostenere uno apparecchi di illuminazione, costituito da unoid gomponenti:
il palo, un eventuale braccio, una eventuale palina

Supervisore - Referente nominato dall’AmministragoContraente come responsabile dei rapporti con |l
Manutentore per il Contratto Attuativo relativo 8krvizio di illuminazione pubblica. Al Supervisoempete
I'approvazione del Piano Dettagliato degli Intertiesd il successivo monitoraggio e controllo deltaretta e puntuale
erogazione dei servizi in esso indicati. Il Supsové ha inoltre il compito di approvare/richiedexentuali interventi
extra Canone mediante gli Ordini di Intervento.

TEP - Tonnellate Equivalenti di Petrolio

Tesata - Fune portante (tirante) atta a reggesespensione uno o piu apparecchi di illuminazioneanduttori di
alimentazione elettrica.

Verbale di Sopralluogo - Verbale redatto dal Mantdee in contraddittorio con '’Amministrazione Coante in
sede di sopralluogo, finalizzato alla condivisiashel Perimetro di Gestione ed alla successiva redazdel Piano
Dettagliato degli Interventi.

Verbale di Presa in Consegna degli Impianti - VErbsedatto dal Manutentore in contraddittorio con
I’Amministrazione a seguito del quale il Manutema@tesso prende in carico gli impianti costituénBerimetro di
Gestione.

1.1 OBIETTIVI DI RISPARMIO ENERGETICO

Il Manutentore, & obbligato ad individuare gli itenti di riqualificazione energetica sugli impiagestiti che
consentano di conseguire un risparmio. Tale risgadovra essere esposto in specifica relazionedacn

ART. 118 SERVIZIO MANUTENZIONE ORDINARIA

Il Servizio di manutenzione ordinaria & costitudglle seguenti attivita:
-esercizio degli impianti;

-manutenzione ordinaria degli impianti;

-eventuale gestione dei carichi esogeni elettrineecanici;

-interventi di riqualificazione energetica;

-manutenzione straordinaria degli impianti;

-interventi di adeguamento normativo;

-interventi di adeguamento tecnologico.

Le attivita di cui al precedente elenco devono essseguite dal Manutentore per tutti i Punti Lgesstiti di
impianti di illuminazione pubblica definita ai s¢xella normativa CEIl 64 -7.

Nelllambito del Servizio Manutenzione Pubblica tinazione, il Manutentore si impegna a manutenayestire gli
impianti oggetto del Contratto Attuativo nel risjpetiella legislazione vigente in materia di impiaditilluminazione
pubblica e nel rispetto delle modalita esecutivecdte nel presente Capitolato Tecnico.
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Tutti gli interventi di riqualificazione energeticai manutenzione straordinaria, di adeguamentanatvo e di
adeguamento tecnologico, qualora remunerati exénao@e, sono contabilizzati facendo riferimento r@zpi unitari
offerti dal Manutentore.

Si ricorda che, il Manutentore ha facolta di effate a proprie spese e senza oneri aggiuntivi d&e pa
del’Amministrazione, interventi di riqualificazi@n energetica, di manutenzione straordinaria, digaaeento
normativo e tecnologico, qualora siano necessaroahale funzionamento degli impianti di illumineaé pubblica in
gestione.

Nel corso del periodo di validita del Servizio,a&dlta dell Amministrazione Contraente richiedefdlanutentore
una variazione del numero dei Punti Luce gesspeatto al Perimetro di gestione iniziale. A taleiazione & associato
un adeguamento del Canone.

Il Manutentore deve garantire al’Amministrazioriactesso al proprio Sistema Informativo limitatateeai dati
relativi allimpianto gestito. Tale Sistema Infortive deve consentire la verifica dello stato degiterventi
programmati, la consultazione dei report di riegdculle attivita effettuate e I'esportazione datid

1.1 ESERCIZIO DEGLI IMPIANTI

Nell’'ambito del Servizio il Manutentore provveddedercizio degli impianti che consiste nelle atéwdi:
-accensione e spegnimento;

-ispezioni notturne.

Tali attivita sono remunerate dal Canone del Serndzmanutenzione ordinaria.

1.2 ACCENSIONE E SPEGNIMENTO DEGLI IMPIANTI

Il Manutentore assicura I'accensione e lo spegnimeei Punti Luce nel rispetto di quanto stabiti@lla delibera
del’AEEG del 01/04/2004 - n. 52/04 e s.m.i. e diagto altro definito in eventuali Delibere Comunialivigore,
laddove queste risultino piu restrittive rispettqueanto previsto dal’AEEG.

Il Manutentore deve verificare e modificare, doeeessario, 'impostazione dei tempi di accensiospegnimento
degli armadi di comando e protezione provvisti dblogio astronomico, in considerazione del regimealba e
tramonto civile.

Il Manutentore, per gli impianti controllati a mezdi interruttore crepuscolare, deve verificare gheénterventi di
tali dispositivi siano il piu possibile contempoeknprovvedendo a sostituire i componenti dell'iemgd che non
risultino in condizioni di efficienza ed & tenutitresi a ricollocare (agendo su posizione e regofezdi sensibilita) gli
interruttori che presentino sfasamenti orari.

Crepuscolo civile &€ quando il centro del sole lexazione compresa tra 0° e 6° sotto I'orizzoQigesto € il limite
fino al quale la luce naturale é sufficiente, satbndizioni meteo favorevoli, a distinguere chiaemte oggetti terrestri
e a condurre attivita all'aperto (ad esempio legjgéll'inizio del crepuscolo civile mattutino eafine del crepuscolo
civile serale, l'orizzonte € nitidamente visibils@amente le stelle piu brillanti sono visibiliéaso di buone condizioni
meteo e in assenza di luce lunare e di altre fantinose. Al mattino prima dell'inizio del crepuszeivile e la sera
dopo la sua fine, € normalmente indispensabilertiinazione artificiale per condurre una normatevisd all'aperto.

1.3 ISPEZIONI NOTTURNE

Il Manutentore deve eseguire ispezioni notturne att individuare I'esistenza di eventuali anomatie frequenza
tale che tutti i Punti Luce risultino ispezionalineno una volta ogni 30 (trenta) giorni, fatti salcasi di impianti
telecontrollati.

La programmazione e gli esiti delle ispezioni devessere gestiti a sistema, quindi tracciati aln@oriferimento
ai tempi e ai luoghi di esecuzione delle ispezaxhalle eventuali anomalie riscontrate.

Ogni anomalia di funzionamento, individuata a sggulelle ispezioni, deve essere segnalata dal palesalel
Manutentore Aggiudicatario alla propria Centralee@iva affinché vengano attivate le procedurentirvento (rif.
par. 8.2.2).

ART. 119MANUTENZIONE ORDINARIA DEGLI IMPIANTI ED ALTRI OBBL IGHI
Il Manutentore € tenuto ad effettuare la Manutemzi®@rdinaria degli impianti di illuminazione gestihe consiste
nell’esecuzione di:
—interventi di Manutenzione Ordinaria Preventiva,;
—interventi di Manutenzione Ordinaria Correttiva,
—smaltimento dei materiali di risulta;
—prove tecniche ed illuminotecniche;

—attivita di supporto alla redazione dei PiaRegolatori dell’llluminazione Comunale (PRICgcsndo le
modalita descritte in seguito.

L'attivita di Manutenzione Ordinaria include la fatura di tutti i prodotti e materiali necessaliedecuzione degli
interventi, dei quali si riporta, a titolo esemjalétivo e non esaustivo, il seguente elenco:
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-minuteria,;

-fusibili e morsetteria, targhette indicatrici;

-bulloneria e corsetteria;

-cavetteria;

-sostanze specifiche per la ricopertura dei puntodinessione degli impianti di terra;

-organi di comando (pulsanti, interruttori, iseatori) installati su quadri elettrici;

-vernici nelle qualita, quantita e colore necesspeel'espletamento delle operazioni manutentiveitdcco e/o di
verniciatura necessarie;

-disincrostanti, detergenti, solventi e sostanzenaihie in genere nonché le attrezzature necessnupd, stracci,
spugne, ecc.) per I'effettuazione degli intervenitiati alla migliore conservazione degli impianid elei locali ospitanti
gli stessi;

-guarnizioni;

-lampade di segnalazione installate su quadri elettr

Le attivita di Manutenzione Ordinaria devono essmeguite al fine di:

-mantenere in buono stato di funzionamento gli imgpia garantirne le condizioni di sicurezza;

-assicurare che le apparecchiature mantenganodtearastiche e le condizioni di funzionamento pséwj

-rispettare la normativa vigente in materia di lllnazione Pubblica e le prescrizioni del present@itGmto
Tecnico.

Le attivitd di Manutenzione Ordinaria sono remuteedal Canone del Servizio, sia nel caso di Cawotratandard,
sia nel caso di Contratto Esteso.

Tutti gli interventi di Manutenzione Ordinaria denmessere programmati ed inseriti nel Programmaatipe degli
Interventi.

1.1 MANUTENZIONE ORDINARIA PREVENTIVA

Il Manutentore & tenuto ad eseguire gli intervenManutenzione Ordinaria Preventiva.
La seguente tabella riporta gli elementi di impoaait quali si riferiscono le attivita del PianoManutenzione:

01 Quadro di distribuzione

01.01 Armadio di comando e protezione
01.02 Apparecchiature

01.03 Rifasamento

02 Rete elettrica di distribuzione
02.01 Linee di alimentazione

03 Impianti di messa a terra

03.01 Sistema di dispersione

03.02 Sistema di equipotenzializzazione
03.03 Conduttori di protezione

04 Apparecchio illuminante

04.01 Corpo dell'apparecchio

04.02 Lampade

05 Sostegni

05.01 Pali e sbracci

05.02 Sospensioni

Gli interventi di Manutenzione Ordinaria Preventsano riconducibili alle seguenti tipologie:

*Pulizia: azione manuale o meccanica di rimozionsoditanze depositate o prodotte dai componentindgidnto
durante il funzionamento ed il relativo smaltimengs rispetto della normativa vigente.

* Sostituzione su condizione: interventi di fornittwamontaggio di lampade in corrispondenza dellaeea del
termine di vita utile delle stesse; al par. 4.2&.hdicato il numero minimo di cambi che deve essdffettuato nel
corso della durata del contratto.

* Smontaggio e rimontaggio: attivitd necessarie &ettafire gli interventi di pulizia e le eventuatissituzioni delle
parti componenti un’apparecchiatura.

*Controlli e verifiche funzionali: operazioni effetite sulla singola apparecchiatura e/o sullimmianél suo
insieme, finalizzate a verificarne lo stato di fiomalita, il rispetto dei dati di targa delle sifg@pparecchiature ed il
rispetto della normativa vigente.

pagine totali: 131 Capitolato d'appalto 99



5&.(}0’1’0 4(_/1//'01—1/' E)
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

Tutti gli interventi di carpenteria edile (compresientuali ritocchi alle verniciature antiruggineyeccanica ed
elettrica necessari all’esecuzione delle attivitMldnutenzione Ordinaria Preventiva sono inclusiCenone.

Il Manutentore deve consegnare il Piano di Manutamecontestualmente alla consegna del Piano Dietiaglegli
Interventi.

Per ciascun impianto gestito, il Manutentore € terautracciare sul proprio Sistema Informativoitgtk interventi
effettuati.

Nei paragrafi successivi vengono descritte detitayinente le attivita principali di Manutenzione Detia
Preventiva sotto elencate :

-cambio delle lampade;

-pulizia degli apparecchi di illuminazione;

-verniciatura dei sostegni;

-monitoraggio dello stato di conservazione deglpiemti, delle condizioni di sicurezza e dell’'adeguemto alle
norme in materia di illuminotecnica.

Resta inteso che il Manutentore & tenuto ad eseduite le attivita previste, integrate dai pianimthnutenzione
elaborati dal costruttore di impianto (laddove prég, dai piani di manutenzione indicati nelle egé tecniche degli
apparati costituenti l'impianto (laddove preserngi) sempre nel rispetto della normativa vigente intemia di
manutenzione di impianti elettrici.

Tutte le attivitd di Manutenzione Ordinaria Preweatsono remunerate all'interno del Canone.

1.2 PULIZIA DEGLI APPARECCHI DI ILLUMINAZIONE

Il Manutentore deve effettuare la pulizia dei tiftei, dei rifrattori, diffusori, gonnelle e copp# chiusura degli
apparecchi con cadenza annuale.

Il Manutentore deve preventivamente accertare daeda di ogni detergente che intenda usare peuliaia dei
riflettori, tenendo conto che & vietato l'utilizadodetergenti acidi od alcalini dannosi per le stiperiflettenti.

Il Manutentore deve sostituire a proprio caricdi tutomponenti degli apparecchi che abbia danretggiurante le
attivita di pulizia.

1.3 VERNICIATURA DEI SOSTEGNI

| sostegni verniciati in ferro che siano esenttrdace di ruggine devono essere ricoperti con a)(amano di vernice
antiruggine con minio di piombo oleo-sintetico (@gotto di pari qualita e prestazione) e successarde ricoperti di
vernice il cui spessore finale non sia inferioE28 pm.

| sostegni verniciati in ferro che presentano teadcruggine, prima del trattamento di cui al presecapoverso,
devono essere preliminarmente sottoposti ad unaigpuheccanica, effettuata con spazzola meccanivai €asi piu
gravi con smerigliatrice.

| sostegni zincati gia verniciati devono essergéopaisti prima a pulizia meccanica e successivamecogerti di
vernice il cui spessore finale non sia inferio®0gum.

La vernice finale sia per sostegni in ferro sia gmstegni zincati deve essere sempre a base deptgenleganti con
resine viniliche o epossidiche o prodotti equivélen

| sostegni in legno devono essere sottopostiudizi@ meccanica ed a successivo trattamento a thiagernice
impregnante e impermeabilizzante.

| sostegni in vetro-resina devono essere sottopoistbnea pulizia meccanica ed a successivi tratiéinaon resine
epossidiche (o prodotti equivalenti) e verniciatiimale.

| sostegni in bronzo o altro materiale non ascii@ilalle tipologie sopra citate devono essere potit a pulizia
meccanica ed a successivo trattamento anticorrgpgoifico per il materiale.

Il Manutentore deve inoltre provvedere ad effetyger tutta la durata del Contratto, gli eventtitdicchi necessari
per mantenere in buono stato la verniciatura diitabstegni dei Punti Luce gestiti.

L'Amministrazione Contraente si riserva di verifieaaderenza e spessori della verniciatura. Nei rasiui
I'aderenza non risulti soddisfacente secondo egridi buona esecuzione o gli spessori misurati loospessimetro
risultino inferiori a quelli prescritti, il Manutéore € tenuto ad eliminare i difetti, eseguendohanéa totale
riverniciatura (laddove necessario), senza ultedoeri per '’Amministrazione Contraente.

Ogni ulteriore verniciatura richiesta, per esigepagticolari del’Amministrazione Contraente, & ramrata extra
Canone.

Tutti i prodotti vernicianti, per poter essere iegati, devono essere contenuti nelle latte origisaillate,
contraddistinte da marchio di fabbrica, denominagiadel prodotto, numero del lotto ed indicazionladscadenza
entro la quale dovranno essere applicati.

Per il ciclo completo il Manutentore deve forningauscheda tecnica contenente le caratteristiciméctee del ciclo,
con dichiarazione attestante che i prodotti compbtifie varie mani del ciclo sono tra loro compditiki che il ciclo
costituisce idoneo trattamento anticorrosivo petampi di applicazione indicati. Per l'applicaziodei prodotti
vernicianti dovranno essere osservate tutte lecémibni contenute nelle relative schede tecnichreelle schede di
sicurezza che dovranno essere preventivamentegmatseall’ Amministrazione Contraente.
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ART. 120 MONITORAGGIO DELLO STATO DI CONSERVAZIONE DEG LI IMPIANTI , DELLE
CONDIZIONI DI SICUREZZA E DELLADEGUAMENTO ALLE NOR ME IN MATERIA DI
ILLUMINOTECNICA

Il Manutentore deve eseguire, nel corso della dudsl contratto, attivita di verifica sugli impignmediante
controlli a vista e misure strumentali specificfiealizzati a valutare:

-lo stato di conservazione degli impianti;
-le condizioni di sicurezza statica ed elettricalidegpianti;
-lo stato di adeguamento degli impianti alle normenateria di illuminotecnica.

Le attivita di verifica sono effettuate dal Manutane sotto la propria responsabilita e si distinguo due tipologie:
= attivita periodiche: controlli a vista e misure,0kv con periodicita minime stabilite (controlli misure
periodiche). Tali attivita sono incluse nel PiandAdnutenzione;
= attivita contestuali ad altri interventi: controlla vista ed eventuali misure, svolti con continuita
contestualmente alla esecuzione di altri intervdntinanutenzione ordinaria programmata e di intetivei
manutenzione ordinaria correttiva.

Resta inteso che & piena responsabilita del Matarenntegrare le attivita di seguito descritte agteriore
intervento eventualmente necessario per una caetompleta analisi delle condizioni degli impiaobn particolare
riferimento alle prescrizioni della normativa vigernn materia di sicurezza.

Il Manutentore é tenuto a fornire, sotto la promésponsabilita, le apparecchiature e gli strumeatiessari ad
eseguire le misure richieste e deve rendere dibpenallAmministrazione Contraente tutta la do@ntazione
inerente la taratura e le caratteristiche te@anibdygli strumenti utilizzati per effettuare le Wietie.

Gli esiti delle attivita di verifica devono esseresi disponibili sul sistema informativo e accetsisiblla
Amministrazione Contraente; tutte le eventuali rmmmformita rispetto ai requisiti di sicurezza elett o statica,
devono essere comunicate tempestivamente alla Aistnaimone Contraente e comungue al massimo enttm§ue)
giorni dal riscontro dellanomalia. Nel caso in d@nomalia riscontrata comporti un rischio immediai sicurezza
(emergenza), il Manutentore € tenuto ad intervamraediatamente per la messa in sicurezza dellamipi

Il Manutentore deve in ogni caso inviare all' Ammsimazione e rendere disponibile su Sistema Inftismaun
“Report Annuale sullo Stato degli Impianti”.

Controlli e misure periodiche sugli armadi di comare protezione
Il Manutentore, per ciascun impianto gestito, canflequenza specificata, & tenuto a verificare dadzioni
dell'isolamento dei circuiti elettrici degli gli aradi di comando e protezione mediante le seguestiret

= isolamento verso terra, mediante megaohmetro, aficana linea di alimentazione; la misura deve esser
effettuata tra la terra e i conduttori delle treifa del neutro scollegati dalla morsettiera deldya e riuniti
insieme, annuale;

= corrente di dispersione omopolare mediante pinzazeaometrica ad alta sensibilita; i conduttori délefasi e
del neutro dovranno essere pinzati insieme a dellénterruttore differenziale, annuale;

= resistenza del sistema di messa a terra, costdaitdispersori e dal collettore di terra, annuale;

= fattore di potenza delle linee mediante cosfimesulla base dei risultati di questa misura si decié
effettuare ispezioni alle piastre degli apparepehisostituire i condensatori guasti, annuale.

= Con periodicita annuale il Manutentore € tenutdtiecad eseguire le seguenti attivita per tuttiagtinadi di
protezione e comando gestiti:

-» verifiche per accertare le condizioni dell'involacia chiusura a chiave della portella, il gradasgiamento
interno ed esterno, le condizioni delle apparedatea dei cavi di cablaggio e delle morsettierepldizia
generale del quadro, etc.;

-» verifiche per accertare il corretto funzionamengtielprotezioni e il loro coordinamento.

Il Manutentore deve comunicare tempestivamentémlihinistrazione Contraente le eventuali anomaseantrate.
| controlli e le misure periodiche sugli armadicdimando e protezione devono essere gestiti a sisd@alogamente
a tutti gli altri interventi che interessano l'inapito e i relativi componenti tecnici.

Controlli e misure periodiche sui Punti Luce
Il Manutentore, per ciascun impianto gestito, camiqaicita specificata nel Piano di Manutenzionggguto ad
effettuare le seguenti verifiche, mediante contellista e misure per ogni singolo Punto Luce:
= verifica annuale della continuita del collegameatsistema di terra (misurando la resistenza talb e il
conduttore di terra della linea di alimentazioneyel questo risulti accessibile, oppure misurandesistenza
tra il sostegno in esame e un sostegno contiguarefdpa il sostegno in esame e una struttura neztatbn un
buon collegamento a terra);
= verifica annuale dello stato di conservazione dp#di elettriche e meccaniche dei diversi tipiegparecchi
installati, con particolare attenzione al gradpditezione, allo stato dell'isolamento dei circditicablaggio ed
alla affidabilita del collegamento di messa a telele masse;
= verifica annuale dei sostegni; nello specifico, @owmo essere esaminate le condizioni dei sostegni p
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valutarne la capacita di garantire la funzione raa@a richiesta. Le verifiche devono essere di tion
distruttivo e devono includere I'analisi almenoi deguenti elementi critici agli effetti della sti#h dei
sostegni:

= e basi dei pali in vicinanza della sezione di stoa;

= gli attacchi delle sospensioni;

= gli attacchi di sbracci e paline installati a mersu pali C.A.C.;

= il ricoprimento dell’armatura dei pali C.A.C.;

= Jallineamento dell’asse rispetto alla verticale;

= ['esistenza di carichi statici esogeni presentastegni o su tiranti (in caso di Punti Luce sogpes

Il Manutentore, durante le ispezioni, all'atto discontro di anomalie, € tenuto a individuarnedese e controllare
le corrispondenze tra valori calcolati e valorsorati di cadute di tensione, perdite e fattorpadenza.
In particolare con riferimento alla verifica stuwttle dei sostegni, il Manutentore deve eseguire:
= esami visivi
= misure dello spessore
= misure della velocita di corrosione.

Esami visivi

Il controllo visivo di ogni palo deve essezffettuato per verificare lo stato di consaione del sostegno.

Le attivita che devono, al minimo, esseregege nel corso della esecuzione dell’esamsigwisono:

-rimozione di qualsiasi ostacolo che impedisce Eeg®ne di una osservazione accurata della supede palo;

-verifica dello stato della guaina, della basettallad vernice, della targhetta identificativa, dettannessione
all'impianto di terra, della vernice, delle proteai delle connessioni;

-verifica della presenza di ruggine, mediante hatidel palo con martello.

Misure dello spessore
L'esame, finalizzato alla quantificazione dello sp@re residuo, deve essere eseguito con strunamdaz
ultrasuoni, utilizzando, per la preparazione dsllperfici e 'esecuzione delle misure, le procedyrerative opportune.

Misura della velocita di corrosione

La misura deve essere effettuata con l'utilizzaudicorrosimetro, del palo stesso come elettrodiadiro, di un
controelettrodo costituito da due corone semicaidh lamierino metallico, di spugne idroassorbeer facilitare il
collegamento elettrico tra controelettrodo e iteeo.

Limitatamente alle misure dello spessore e dellaci& di corrosione, pud essere utilizzato un camg pari ad
almeno il 10% del numero totale di pali gestiti.

Monitoraggi continuo.

Il Manutentore, durante le attivita di Manutenziddedinaria, € tenuto a controllare a vista, le ¢oiodi ambientali
adiacenti agli impianti gestiti con lo scopo dietire eventuali situazioni di pericolo che richiealanterventi
tempestivi, notificando immediatamente I'Amminigiene Contraente.

In particolare il Manutentore deve realizzare ispeiza vista sui seguenti elementi di impianto:

= sostegni, per verificare che le condizioni di seapa non siano compromesse da urti ricevuti a seglii
incidenti, dalla corrosione della zona di incagtrdalle sollecitazioni prodotte da linee aeree camettamente
installate o da carichi statici esogeni;

= cassette di giunzione, per verificare se sian@rotin coperchi aperti o0 mancanti;

= apparecchi di illuminazione, per verificare che peai chiusura e rifrattori siano perfettamenteushied
integri e che l'intero involucro esterno non prasattun segno di danneggiamento;

= funi e ganci delle sospensioni, per verificare ¢t vi sia alcun segno di sfilamento del gancioio
danneggiamento della fune;

= linee aeree di alimentazione, per verificare chalsistema di sospensione e ancoraggio siadimehto siano
nelle condizioni ritenute idonee per la sicurezidd@nzionamento.

Gli esiti di tali attivita possono attivare intente di manutenzione ordinaria correttiva, straoadia o di
adeguamento normativo.

Misure periodiche dei valori di illuminamento

Il Manutentore deve misurare e registrare, conop@ita annuale, i valori di illuminamento in acdorcon le
procedure indicate nella Norma UNI 11248:2007 esssivi aggiornamenti normativi vigenti in matepay verificare
la conformita degli impianti alla normativa illunutecnica vigente, in relazione alla categoria illumtecnica di
riferimento valutata in base alla tipologia di dtae tenendo conto di tutte le caratteristicheiaméli che vanno ad
influire sulla strada e che ne condizionano I'zeiti. Qualora gli esiti delle misure evidenzino saoeenti da quanto
prescritto dalle norme vigenti in materia, il Maguiore € tenuto a presentare all’Amministrazionatfa@nte un piano
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di interventi per sanare tali non conformita.

Relazione Annuale sullo Stato degli Impianti
Il Manutentore deve produrre, con frequenza annuatéro il 30 Gennaio dell'anno successivo a quelio la
relazione si riferisce, una Relazione Annuale sBifato degli Impianti. Tale relazione riporta gitedella attivita di
monitoraggio sullo stato di conservazione degliianfi, delle condizioni di sicurezza e delladegeano alle norme in
materia di illuminotecnica svolte nel corso dellianLa relazione deve essere articolata in du®siezi
* una prima relativa alle non conformita rilevarelativamente allo stato funzionale e di adegento a
norma;
= una seconda relativa al censimento e alla regakiane dei carichi esogeni elettrici e statici.

La sezione relativa alle non conformita sullo sfatwionale e di adeguamento a norma racchiudegipscuna delle
non conformita rilevate, almeno le seguenti infozioai:

» identificazione delle non conformita, con riferinerallo stato funzionale, alle condizioni di siczze statica
ed elettrica e allo stato di adeguamento alle nomneateria di illuminotecnica;

= descrizione della non conformita (es. corrosioredimmento del sottofondo, instabilita al vento, liveli
luminanza non conformi, presenza di carichi esggeni

= livello di criticita;

= descrizione della causa (es. presenza correntintiagadici, carichi meccanici esogeni; presenzalberi,
progettazione non corretta);

= descrizione dei relativi interventi correttivi:

= effettuati nel corso dell’'anno, anche ad integnazidi quelli previsti nel Piano Dettagliato degitdrventi,

= che, inclusi o0 meno nel Piano Dettagliato degletwenti, devono essere completati (con relatiatostli
avanzamento);

= proposti e approvati della Amministrazione Conttaerad integrazione di quanto previsto nel Piano
Dettagliato degli Interventi, e programmati pamniho/esercizio successivo;

= che verranno proposti e sottoposti ad approvazaeila Amministrazione Contraente, ad integrazidne
quanto previsto nel Piano Dettagliato degli Intatiecon relativa pianificazione.

La seconda sezione del piano racchiude I'elenco adeichi esogeni (aggiornamento censimento inigiale
identificandone la tipologia (statici ed elettriei) per ogni carico esogeno, riporta almeno le etijinformazioni:

» lalocalizzazione;

= la descrizione;

= il livello di criticita ai fini della sicurezza sti@a o elettrica;

= l|a descrizione degli interventi per la messa inrgezza e regolarizzazione che sono stati effettgdfanno, di
quelli non ancora conclusi con relativo avanzameditquelli programmati per I'anno/esercizio suasieo, di
quelli che verranno proposti e sottoposti ad apgzmne della Amministrazione Contraente;

ArT. 121 MANUTENZIONE ORDINARIA CORRETTIVA E PRONTO IN TERVENTO

Il Manutentore e tenuto ad effettuare tutti glieinenti non compresi nel Piano di Manutenzioneparticolare e
tenuto alla sostituzione delle parti componentapparecchiatura che risultano alterate nelle eaistiche funzionali e
che sono causa della non rispondenza dell'intgyparecchiatura alle prestazioni attese. Le pantippnenti sostituite
devono avere caratteristiche uguali o migliori delie esistenti.

| suddetti interventi possono essere attivati gisegnalazione dell’Amministrazione Contraente ssiailevamento
di anomalia da parte del personale del Manutensieesu allarme segnalato dal sistema di telechmt({taddove
presente).

Il Manutentore, in relazione al livello di urgenzatenuto ad intervenire entro i tempi indicats@guito.

Salvo i casi di emergenza (in cui l'intervento differibile), gli interventi in Manutenzione Ordiria Correttiva
devono essere inseriti nel Programma Operativa teglhventi.

Per ciascun impianto gestito, il Manutentore & terautracciare sul proprio Sistema Informativoitgtt interventi
effettuati.

1.1 INTERVENTI DI MANUTENZIONE CORRETTIVA

Il Manutentore, senza alcun diritto a compensi ziddali rispetto al Canone del Servizio deve pralere a
sostituire i seguenti componenti di impianto, lagglgyli stessi non siano in condizioni di assicurdreorretto
funzionamento del sistema:

elampade;

esaccessori elettrici degli apparecchi di illumina@o (ad esempio alimentatori, trasformatori, piastre
elettriche/elettroniche di supporto, etc.);

ecablaggi elettrici a vista e relativi accessondintaggio (ad esempio sulle facciate degli edifici)
ecablaggi elettrici tra la morsettiera interna dbpal'apparecchio di illuminazione (per Punti Lumie sostegni) e tra
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morsettiere e Punti Luce sospesi;
*morsettiere interne ai pali o per la derivazion@diti Luce sospesi;
sinterruttori, relé e morsettiere degli armadi dir@ndo e protezione.

La Manutenzione Ordinaria Correttiva include andhepristino della protezione anticorrosiva nel@zione di
incastro dei pali, qualora se ne accerti la netzeasialle delle attivita di monitoraggio.

Tutti gli interventi di carpenteria edile (compresientuali ritocchi alle verniciature antiruggineyeccanica ed
elettrica necessari all’esecuzione delle attivittdnutenzione Ordinaria Correttiva sono includi@anone.

In ordine alle attivita su esposte - limitatameaiteasi di guasti e/o malfunzionamenti del sistetoauti a cause di
forza maggiore (eventi atmosferici estremi, inctileetc.) e/o dovuti ad atti criminosi (atti vanidal furti, etc.) - il
Manutentore interviene solo a valle di un Ordinéntiérvento in regime di Manutenzione Straordinaria

Tutti gli interventi che comportano la sostituzioimgegrale di armadi di comando e protezione, pslhiracci,
apparecchi di illuminazione (esclusi i casi di gagtone per risparmio energetico), funi di sospems e tratti di linee
di alimentazione, il disfacimento e la realizzazadi plinti di fondazione e pozzetti di derivazioseno considerati
interventi di manutenzione straordinaria.

1.2 PRONTO INTERVENTO

Gli interventi di Pronto Intervento includono tute attivita di messa in sicurezza dell'impiantdi@eituazioni di
emergenza ed elencate di seguito a titolo esewgdiifio € non esaustivo:

= possibili contatti diretti tra persone e parti@msione;

= permanenza di tensioni di passo e contatto supexioralori di sicurezza cosi come definito dallerme
vigenti in materia;

* instabilita statica di elementi di impianto (ad rpéo: apparecchi, sostegni, funi, tiranti, etc.)

= condizioni di pericolo per il traffico veicolarepedonale, a causa di posizioni anomale assuntéedeeeti di
impianto (che possono verificarsi a seguito dideaiti, agenti atmosferici, atti vandalici, etc.).

Il Manutentore deve garantire I'attivazione delkpiadre di Pronto Intervento 24 ore su 24, 7 gistn¥ nei casi di
codice rosso.

Gli interventi di riparazione devono essere semgn@pestivi e condotti ininterrottamente fino al rigtino
definitivo; in caso di impossibilita di ripristindefinitivo, possono essere anche provvisori al éihassicurare almeno
una funzionalita temporanea degli impianti, pringh ripristino definitivo, previa autorizzazione B&mministrazione
Contraente.

Qualora per I'esecuzione di particolari ripacemi si renda necessario sospendere I'esercilidnapianto, il
Manutentore & obbligato ad informare immediataméwaministrazione Contraente, specificando le cagidella
sospensione e la prevista durata di essa.

ART. 122 SMALTIMENTO MATERIALI DI RISULTA

Il Manutentore deve provvedere allo smaltimentodédtte le ulteriori azioni: registrazione, ardhivetc. previste ai
sensi delle le vigenti norme nazionali e regiondiifutti i rifiuti e i residui di lavorazione pradti nell'espletamento
delle attivita oggetto del presente Capitolato Ten

Il Manutentore si impegna ad osservare le disposiziel d.lgs. 152/06 per I'espletamento dellevisdtidi raccolta,
trasporto e trattamento dei rifiuti. In particolaié Manutentore si impegna a consegnare all'’Amstiazione il
formulario di cui all'art. 188, comma 3 lett.b),l dirrichiamato decreto nelle modalita e terminipvevisti ed al
conferimento dei rifiuti ai soli impianti di smaltiento e recupero autorizzati ai sensi degli a8 & ss. del D. Lgs.
152/06 e ss.m.i.

Il Manutentore si impegna inoltre ad osservareispasizioni di cui agli artt. 217 ss del D.Lgs. B2 per quanto
riguarda la eventuale gestione degli imballaggi.

Riguardo alle attivita di raccolta, trattamentocigiaggio e smaltimento dei rifiuti di pile e acculatori, Il
Manutentore si impegna ad osservare le disposidiocui al d.lgs. 188/08.

Per le suddette attivita il Manutentore non ha raldiritto a compensi addizionali essendo le stegfeita gia
comprese nel Canone.

ART. 123 PROVE TECNICHE ED ILLUMINOTECNICHE

Il Manutentore € tenuto ad eseguire le prove téened illuminotecniche descritte nei seguenti pafag

1.1 PROVE DI INSTALLAZIONE

Per ogni intervento di installazione, devono esseseguite le seguenti prove per le diverse tipelodi
apparecchiature e materiali, laddove applicabili:

-verifica della presenza del simbolo indicante &ssk di isolamento;

-verifica della conformita delle caratteristiche rimhie e delle modalita di installazione di ciascuateriale o
apparecchiatura con quanto richiesto nel preseapit@ato Tecnico e dalla normativa vigente in mate
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-verifica della disponibilitd della documentazior&oimetrica e della ulteriore documentazione ridaigzer gli
apparecchi di illuminazione dal presente Capitola&onico;

-verifica della disponibilita della documentaziortgecaccerti la rispondenza delle caratteristichesdstegni alle
prescrizioni concernenti la stabilita delle NormBIItEN 40 e successivi aggiornamenti normativi vigjém materia
nonché della Circolare del Ministero dei Lavori Bliti 04/07/1996 n.156 e s.m;

-verifica che il collegamento di terra sia conforalla normativa vigente in materia anche rispette disposizioni
inerenti la denuncia iniziale dell'impianto di massterra;

-misura della resistenza di isolamento mediante tronie grado di fornire una tensione continua noferiore a
500 V;

-misura della resistenza di terra dell’anello digiodan accordo con la Norma CEl 64-7;

-verifica del sistema di protezione con interruzi@omatica dell'alimentazione in accordo con lari@ CEI 64-
8;

-misura della caduta di tensione in accordo condamé CEI 64-7;

-prove per armadi di comando e protezione realizaataccordo con la normativa vigente in particelcon la
norma CEI EN 60439;

-prove di tipo e di accettazione per gli apparedifiluminazione realizzate in accordo con la notingvigente, in
particolare con la norma CEI EN 60598-1.

Nel caso in cui una o piu verifiche di cui al préerte elenco non restituiscano i risultati attastanformita alla
normativa di riferimento, il Manutentore € tenutadentificare gli interventi necessari a rimuovégenon conformita
rilevate, nel rispetto degli iter autorizzativi.

1.2 PROVE ILLUMINOTECNICHE

A seguito di interventi che modifichino la potenzal tipo della lampada, la posizione, I'altezzd’inclinazione
dell'apparecchio di illuminazione e comunque semgdopo la sostituzione dell'apparecchio di illumiitae o
l'installazione di nuovi Punti Luce, il Manutentodeve verificare che i valori di iluminamento eldiminanza prodotti
dall'impianto rispettino i requisiti di cui alla nmativa vigente in materia: UNI EN 13201-3-4:20@t [ misurazione
di parametri fotometrici; UNI 11248:2007 per lawsiezza; UNI 11095:2003 per le gallerie e relatioae esterne di
uscita.

Nel caso in cui una o piu verifiche di cui al prdebte elenco non restituiscano i risultati attastonformita alla
normativa di riferimento, il Manutentore € tenutadantificare gli interventi necessari a rimuovégenon conformita
rilevate nel rispetto dell’iter autorizzativi.

1.3 REVISIONE E REDAZIONE DEI PRIC

Compito del Manutentore €& di manteneegygiornati i PRIC (Piani Regolatori delliininazione
Pubblica Comunale) dell’ Amministrazione.

Se ’Amministrazione, all'atto dell’emissione deiffidamento, non & ancora in possesso di un PRi&tf@ obbligo
al Manutentore supportare 'Amministrazione nedidazione dello stesso.

Il PRIC deve essere aggiornato/redatto in confarraitPUT (Piani Urbani del Traffico) del’Amministzione, nel
rispetto della normativa vigente in materia diriinotecnica, del Nuovo Codice della Strada e dh&adi disposizioni
Comunali (laddove piu restrittive). Il PRIC devenmanque essere ispirato ai principi di validita geferiportati di
seguito.

Gli impianti di illuminazione devono essere dimemsiti (configurati/progettati) in modo da garantire

= che tutte le superfici illuminate non superinoiviello minimo di luminanza media previsto dalle mar di
sicurezza (contenute nei PUT), o, in assenza questelli di luminanza media devono essere maunten
omogenei e contenuti entro il valore medio di caadela a metro quadro;

» il miglioramento delle condizioni di circolazionen¢vimento e sosta) nonché della sicurezza stradale
genere;

= il risparmio energetico e della riduzione dell'imigamento luminoso;

= il miglioramento delle condizioni di sicurezza pegittadini, obiettivo ancor piu delicato in zonerferiche

e/o in zone ad alto tasso di criminalita;

Di seguito si riporta - a titolo esemplificativonen necessariamente esaustivo per tutte le situiaziee possono
presentarsi la descrizione delle fasi che portdlac@dazione di un PRIC:

FASE 1

Analisi delle caratteristiche e dell’estensiondalglabilita urbana compresa quella di futura malzione (laddove
presente anche I'analisi del Piano Urbano del iba)f

FASE 2

Analisi del territorio

Il Manutentore deve eseguire attivita di acquisigiaati di tipo tecnico, documentale, normativatieé ai luoghi
Su cui sono posizionati gli impianti presi in gesg.
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Le informazioni da catalogare a titolo esemplifieate non esaustivo:

urbanistiche

distribuzione e morfologia del terreno

estensione territoriale

caratteristiche ed estensione delle aree pedaatdifmiste a un limitato traffico motorizzato; lestvamente
pedonali; parchi pubblici; piste ciclabili);

appartenenza ad aree di protezione degli osserestoonomici e di altri osservatori scientifichecimplica un
particolare riguardo nella progettazione degli iampi per la salvaguardia del cielo;

presenza e localizzazione di aree e siti oggettgpdcifico arredo urbano; rientrano in questa eatagutti
quei siti, per i quali non si ritengono proponilsbluzioni che ricorrano a normali produzioni comani di
apparecchi illuminanti o che comunque richiedonpaapcchi normalmente non utilizzati per I' illuniiene
stradale, veicolare o pedonale (ad esempio: pooietanterne, ecc.); per ciascuna delle areegsitdetti
devono essere acquisite le informazioni necessatimdividuare le migliori soluzioni, quali ad eggm la
datazione storica del sito e la cronologia dei @pali eventi che ne hanno eventualmente modifidato
funzione e I' aspetto; la connotazione architeti@né artistica, incluse le tipologie dei principatiifici;
presenza e localizzazione di edifici con partiodldestinazione.

storiche

ambientali: aspetti climatici prevalenti che possamfluenzare la viabilita e la visibilita; aspettmbientali
quali la presenza di elementi artificiali o natuidie possono aggredire gli impianti di illuminazéocome la
presenza di complessi industriali (emissione dineleti inquinanti o corrosivi), del mare (salsedjrey.

FASE 3

Individuazione delle aree omogenee di illuminamento

Il supporto alla redazione di un PRIC implica I'mduazione da parte del Manutentore delle arele sulali insiste
lo stesso tipo di illuminamento in conformita a gioaprevisto dalle normative UNI, dal Codice deirada e da
eventuali ulteriori indicazioni della Regione o HArzia.

Il Manutentore deve utilizzare criteri univoci darindividuazione di aree omogenee; ad esempiode amogenee
possono essere suddivise con riferimento alledigieldi strade individuate, ai piani urbani deffica (se esistenti), al
codice della strada e delle normative tecnicheaeo

Per la definizione degli elementi regolatori peatee individuate, il Manutentore deve:

studiare I'impianto visivo diurno degli elementiigipianto esistenti;

studiare la tonalita e la resa cromatica della krticiale, in relazione ai materiali degli edified alle scelte
generali che si andranno a fare;

ottimizzare il comfort illuminotecnico, con sceltdanciata tra illuminamento orizzontale, verticaieluzione
dell'abbagliamento, equilibrio delle luminanze.

FASE 4
Individuazione dei contenuti del PRIC ed azionilsingpianti di illuminazione:

classificare le strade secondo la nhormativa UNladiase del Codice della Strada;

determinare le luminanze e di conseguenza gli ihamenti da realizzare sulle tipologie di straddividuate;
introdurre l'illuminamento verticale per le zonalpeali e miste;

definire il comfort inteso come uniformita longiindle e trasversale e globale, e come contenimaedgti
abbagliamenti,

determinare eventualmente le differenze cromatibdi&a luce artificiale, come elemento di evideniae
delle tipologie di strade e di luoghi;

scegliere le luminanze ottimali per l'illuminaziodei prospetti degli edifici e dei monumenti;

scegliere le sorgenti luminose;

definire gli elementi di ottimizzazione dimensiomalcromatica e luminosa dell'illuminamento verteal
relativo alla segnaletica stradale e turistica.

Il PRIC costituisce in definitiva il riferimento pde scelte tecniche relative ai futuri impianti iluminazione
dell’Amministrazione e per i rifacimenti di quefiresenti.

ART. 124 GESTIONE CARICHI ESOGENI ELETTRICI E STATICI

Il Manutentore € tenuto ad eseguire un censimenmitale di tutti i carichi esogeni all'impianto diuminazione sia
di tipo elettrico, sia di tipo statico. Per cias@aamico esogeno censito, devono essere indicatgleenti informazioni:
con riferimento ai carichi esogeni di tipo elettxic

'uso finale (insegna luminosa, pompa di eedimento, motore elettrico, luminaria, utenzesalay etc.);
la localizzazione del punto di derivazione;

la potenza assorbita;

la natura transitoria o continua dello stesso;

le criticita per la sicurezza elettrica.

con riferimento ai carichi esogeni di tipo statico:
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il tipo di carico (cartellone pubblicitario, tiramasservito ad impianto di telecomunicazione, tdansostegno
abusivo, etc.);

la localizzazione;

le criticita per la sicurezza statica.

| report relativi ai carichi esogeni di tipelettrico e statico sono aggiornati annuakeed inseriti nella
Relazione Annuale sullo Stato degli Impianti.
Procedura di gestione dei carichi esogeni di tiptireco:
- il Manutentore censisce, inserisce in un repotti fucarichi esogeni individuati e invia il repodd ogni

Amministrazione;
ricevuta la segnalazione dei carichi esogedividuati, '’Amministrazione procede alla messaicurezza
degli stessi e si attiva presso I’Azienda di Dimidione locale di energia elettrica per le pratidhdistacco di
tali carichi dalla rete di illuminazione pubblicger la eventuale stipula di nuovi contratti dinfibura elettrica;
il Manutentore - nel caso in cui '’Amministrazionen provveda sollecitamente a ripristinare, ngleit delle
norme vigenti in materia di sicurezza, lo stato ldeghi al fine di consentire allo stesso di adesrpiagli
obblighi derivanti dalla presa in carico dell'impta - provvede autonomamente a ripristinare le zioai di
sicurezza a spese dellAmministrazione, previa aaoazione formale. Eventuali danni all'impianto di
illuminazione, a cose e/o a persone dovuti alla catn messa in sicurezza da parte del’Amministrazio
Contraente dei carichi elettrici esogeni segnadati Manutentore in sede di consegna PDI, sono iaocar
del’Amministrazione stessa.

La messa in sicurezza di cabine, sottostazioniaglui bassa e media tensione utilizzati in madglromiscua
(illuminazione pubblica e carichi esogeni) &€ dpassabilita del Manutentore ed € remunerata exdrefe.
Procedura di gestione dei carichi esogeni di ttptico:
- il Manutentore, per ’Amministrazione Contraentensisce ed inserisce in un report tutti i carickogeni

individuati;
ricevuta la segnalazione dei carichi esogeni imlligti, I’Amministrazione Contraente procede ad arej nel
rispetto delle norme vigenti in materia di sicuzzitte le operazioni atte alla messa in sicurezzaventuale
rimozione dei carichi statici esterni alla reteilliminazione pubblica, coinvolgendo eventuali r@sgabili
terzi (ad esempio operatori di telecomunicazione afilizzino il supporto dei tiranti dell’illumindane
pubblica).
il Manutentore - nel caso in cui I’Amministrazionen provveda sollecitamente a ripristinare nelatgpdelle
norme vigenti in materia di sicurezza lo stato Weighi al fine di consentirgli di adempiere aglibdighi
derivanti dalla presa in carico dell'impianto - prede autonomamente a ripristinare le condiziosiclirezza
a spese dellAmministrazione, previa comunicaziforenale Eventuali danni allimpianto di illuminazie, a
cose e/o a persone dovuti alla mancata messa urezma da parte dell’Amministrazione Contraente de
carichi esogeni di tipo statico segnalati dal Mantdre in sede di consegna PDI, sono a carico
dell’Amministrazione stessa.

ART. 125 INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

Gli interventi in oggetto, proposti dal Manutentarerichiesti dalla Amministrazione, sono finakitiza ridurre i
consumi di energia elettrica.

Per gli interventi di risparmio energetico autoatizdallAmministrazione Contraente, devono esseyalizzate
campagne di informazione, promozione.

Gli interventi di riqualificazione energetica deworessere preventivati dal Manutentore ed approsatia
Amministrazione Contraente.

Tutti gli interventi di riqualificazione energetiaevono essere programmati ed inseriti nel Progrmar@perativo
degli Interventi.

1.1 TIPOLOGIE DI INTERVENTI

Le tipologie di interventi per il risparmio enermget sono:
= sostituzione di apparecchi di illuminazione/lampadeaggiore efficienza,;
= installazione di regolatori di flusso;
= installazione di stabilizzatori di tensione;
= installazione di alimentatori elettronici;
= altri interventi (a titolo esemplificativo e nonaestivo): adeguamento delle potenze impegnate ipgols
armadio alle potenze effettivamente assorbite ogpéale, installazione di accessori e resistenze teéle di
alimentazioni piu efficienti, crepuscolari elettroin etc.
Nello specifico I'intervento si deve ritenere compsivo della sostituzione degli apparecchi esistesh nuovi
apparecchi provvisti degli accessori elettrici @uditore, reattore e condensatore) idonei al ndipeodi lampada.
Resta inteso che il Manutentore deve eseguiregaiteedella installazione, le prove e dalla norwetvigente in
materia e provvedere a smaltire i residui di lazimae e i componenti rimossi.
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Gli apparecchi e le lampade fornite e gli accessletirici devono rispondere ai requisiti funzidreahormativi.

La regolazione del flusso luminoso deve essere sempndivisa con 'Amministrazione Contraente e oogue
conforme ai PRIC ed ai Piani Urbani del Traffico.

L’Amministrazione Contraente ha facolta di verifieda rispondenza delle lampade proposte ai rdgpigivisti dal
presente Capitolato Tecnico e, in caso di esit@tiey di procedere per quanto di propria competenz

1.2 PROGETTO TECNICO-ECONOMICO DEGLI INTERVENTI

Il Manutentore, per ogni singolo intervento dpasmio energetico autorizzato deve predisporreramgntivo ed un

progetto tecnico-economico contenente le segusfotimazioni:

= relazione tecnica sullo stato di fatto, con indiiddione dei punti critici sotto I'aspetto energetitecnico,

funzionale, strutturale, ambientale e antinforttiogs

= relazione tecnica sull'intervento proposto e desone dettagliata delle motivazioni che hanno portla
proposta di tale intervento e alla scelta del disirmmamento proposto;
elaborati grafici, schemi funzionali, planimetrie;
computo metrico dettagliato degli interventi prévéspreventivo degli interventi;
schede tecniche e materiale illustrativo relativocenponenti tecnici;
programma indicante il dettaglio delle modalit@epi di esecuzione;
risparmio atteso in termini energetici ed economici
benefici ambientali e di comfort;
eventuali finanziamenti ed incentivi disponibili darte di Ministeri, Regioni, Province etc. o meatdsai di
promozione dell'efficienza energetica come i titali efficienza energetica (TEE) ai sensi dei decret
ministeriali del 20/07/2004 e “conto energia” ansiedel D.M. del 28/07/2005 e s.m.i..

Tutti gli elaborati, di cui al precedente puntonele, costituiscono la relazione di progetto, clappresenta un unico
documento suddiviso per sezioni tecniche ed ecartoami
Il computo metrico deve fare riferimento alle qu@ntiei materiali e delle attrezzature previste. gleinterventi
proposti nel Piano Dettagliato degli Interventimiporto preventivo di riferimento rimane quello peatato nel relativo
Preventivo di Spesa.
Gli oneri derivanti dalla predisposizione e datimizione del progetto sono compresi nel CanonengrEndono, a
titolo esemplificativo e non esaustivo, quelli icatii di seguito:
= opere di carpenteria edile, elettrica e meccamita,
= costi per allacciamento alle reti di distribuziatieenergia elettrica, compresi eventuali oneriquertatori;
= predisposizione di tutta la documentazione neciesgmr I'ottenimento di autorizzazioni preliminagi di
certificazioni di collaudo finali, compresa la sies di elaborati grafici o di calcolo;
= oneri di progettazione, assistenza in cantiere llawmo (ad esclusione dei costi relativi alla Dioge dei
Lavori e dei costi per la Sicurezza relativi alggito cantiere);
= oneri per la manutenzione ed eventuale gestio@namhnto.

Il Manutentore deve tener conto, pertanto, di glttoneri necessari all’esecuzione degli interveitui sopra con il
sistema cosi detto “chiavi in mano”, ad eccezionquanto previsto dalla normativa vigente in mateslativamente
alla Direzione Lavori, agli oneri per la Sicurezdacantiere ed ai pagamenti ad eventuali altri Emgposti ad
autorizzazioni.

1.3 CALCOLO E VERIFICA DEI RISPARMI CONSEGUITI

Il Manutentore, €& tenuto a misurare il consumo andiuenergia elettrica. Il Manutentore € tenutocasedevidenza
nella reportistica fornita dal’ Amministrazione Qeaente i risparmi stimati per tutti gli interverti riqualificazione
energetica da effettuare ed i risparmi consegeititptti gli interventi di riqualificazione gia efftuati.

Il Manutentore deve avviare le procedure per ldifagzione da parte della AEEG dei risparmi consgg dare
evidenza degli esiti (risparmi energetici - espréssep - certificati) all Amministrazioni Contrage per le quali sono
effettuati tali interventi.

ART. 126 INTERVENTI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA

Gli interventi di manutenzione straordinaria sonel finalizzati:
= al ripristino del funzionamento delle apparecchiate degli impianti a seguito di guasti o eventidentali
che provochino danni non risolvibili mediante gligrventi di Manutenzione Ordinaria Correttiva;
= alla realizzazione di nuovi punti luce, precedergrta non esistenti;
= alla valorizzazione del patrimonio artistico (moraunti);
= allarredo urbano.

Nello specifico gli interventi in oggetto possononsistere in fornitura, sostituzione integrale (kione e
installazione) ed installazione ex novo degli elethgportati (a titolo esemplificativo e non nesasamente esaustivo)
nel seguente punto elenco:
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= armadi di comando e protezione;

= tratti, anche montanti, di linee di alimentazion& ®BT;

= trasformatori di cabina;

= pozzetti di linea;

= dispersori di terra;

= pali

= sbracci;

= funi di sospensione;

= armature;

= apparecchi di illuminazione;

= lampade alimentate mediante pannelli fotovoltaici;

= proiettori;

= interruttori crepuscolari;

= accessori per l'installazione (tubi protettivi fdsili e rigidi in PVC, graffette in lamierino defro zincato,
chiodi in acciaio, tasselli in nylon per fissaggnaro, nastri di alluminio ricotto, graffe di seggio, cassette di
derivazione, supporto per fissaggio di sbraccialinp a palo, etc).

Si considerano, inoltre, interventi di manutenzisiraordinaria il rifacimento o la realizzazionerewvo di plinti di
fondazione.

Le sostituzioni di apparecchi di illuminazione psparmio energetico sono considerati interventiglialificazione
energetica.

Con l'obiettivo di mantenere omogenee carattehstiestetiche tra i nuovi elementi installati e fueintigui non
coinvolti dai ripristini, le apparecchiature e i tedali che dopo la installazione rimarranno intajsin particolare
apparecchi di illuminazione e pali, devono averaatisioni, forma, colore, rifiniture e tipi di matar il pit possibile
simili a quelli degli elementi della stessa tipabogresenti nel medesimo ambiente. Tale requisi@rmionizzazione
delle caratteristiche estetiche deve comunque egsseguito senza compromettere il soddisfacimdeiaequisiti
funzionali, costruttivi e di sicurezza definiti.

Gli interventi di manutenzione straordinaria possoressere proposti dal Manutentore o richiesti
dal’Amministrazione Contraente e devono comunq@serse preventivati dal Manutentore ed approvatiadal
Amministrazione Contraente.

Tutti gli interventi di manutenzione straordinadavono essere programmati ed inseriti nel Prograi@merativo
degli Interventi.

ART. 127 INTERVENTI DI ADEGUAMENTO A NORMA

Gli interventi in oggetto sono finalizzati a rimwre criticita, non risolvibili mediante gli intemt di Manutenzione
Ordinaria Correttiva, relative allo stato di:

-adeguamento degli impianti alle condizioni di sezra, statica ed elettrica

-adeguamento degli impianti alla normativa in mater illuminotecnica.

Si considerano interventi di adeguamento a norma riferimento alle condizioni di sicurezza statezhelettrica, a
titolo esemplificativo e non esaustivo:

-la sostituzione, compresa fornitura, dei pali persia valutata la presenza di un rischio, di indita, qualunque ne
sia la causa (corrosione, esposizione a carichéidtio non adeguatamente considerati in fase digpta@jone, etc);

-la rimozione dei carichi esogeni statici la cuigmeza o modalita di installazione sia stata vauté¢mento di
rischio rispetto alla sicurezza statica di palueifdi sospensione o di altri componenti dell’impyii

-la riqualificazione di impianti vetusti almeno itasse Il (CEI 64 -7);

-la riqualificazione degli impianti di messa a terra

-la messa in sicurezza di cabine, sottostazioniggui MT e BT utilizzati in modo promiscuo, reladi ai carichi
esogeni elettrici.

Con riferimento alladeguamento degli impianti ali@rmativa in materia di illuminotecnica, si coresiano
interventi di adeguamento a norma, a titolo eseinativo e non esaustivo:
= la sostituzione di apparecchi illuminanti che ndspondano alle prescrizioni normative in materia di
inquinamento luminoso;
= |a sostituzione di apparecchi illuminanti o insaalbne di nuovi punti luce che consentano di rispetle
prescrizione relative al flusso luminoso minimo.
Sono esclusi gli interventi finalizzati a rimuovereentuali ostacoli alla diffusione del flusso lmmso, quali quelli
assimilabili alla gestione del verde (es. sfrondatie
Gli interventi di adeguamento a norma possono esseposti dal Manutentore o richiesti dall’ Amminézione
Contraente e devono comunqgue essere preventivatflatautentore ed approvati dalla AmministrazionenCaente.
Resta inteso che il Manutentore deve eseguiregaiteedella installazione, le prove e dalla norwvetvigente in
materia e provvedere a smaltire i residui di lazimae e i componenti rimossi.
Tutti gli interventi di adeguamento a norma devessere programmati ed inseriti nel Programma Operdegli
Interventi.
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ART. 128 INTERVENTI DI ADEGUAMENTO TECNOLOGICO

Gli interventi in oggetto, proposti dal Manutentareichiesti dalla Amministrazione Contraente, sdinalizzati a
migliorare l'efficienza del servizio di manutenzmrdegli impianti; si considerano interventi di adagento
tecnologlco finalizzati alla efficienza del serazi

realizzazione di sistemi di telecontrollo che, naatie il monitoraggio in remoto dello stato di fusrEamento
degli impianti e la telesegnalazione dei guastiisemtono di ottimizzare gli interventi di manutemz
ordinaria correttiva;

realizzazione di sistemi di telegestione che, o#ttgelecontrollo abbiano funzionalita che conseotala
remoto I'accensione, lo spegnimento e la regolazitegli impianti.

Il Manutentore deve realizzare i sistemi suddédtinendo tutti gli apparati HW e SW relativi allelgzioni tecniche
proposte.

L'HW e il SW forniti rimarranno comunque di proptde della Amministrazione Contraente alla scadengk
Contratto.

Resta inteso che il Manutentore deve eseguireyuteadella installazione, tutte le necessarie proivcollaudo.

Tutti gli interventi di adeguamento tecnologico dew essere programmati ed inseriti nel Programmerddipo
degli Interventi.

ART. 129 RIFERIMENTI NORMATIVI ED ALTRE PRESCRIZIONI G ENERALI

Tutti gli interventi di riqualificazione energeticali manutenzione straordinaria, di innovazionentémgica e
normativa, devono essere realizzati nel rispettiuttié le normative vigenti. Laddove sia necessaniautorizzazione
specifica da parte di Enti Amministrativi o Enti dontrollo (Comuni, Province, Regioni, Enti StatafivFF, ASL,
ecc.), il Manutentore deve farsi carico dell’espieénto delle relative pratiche autorizzative. IZiai delle opere di
realizzazione dell'intervento & subordinato al sii@ di tutte le autorizzazioni necessarie. Rest@sd che |l
Manutentore deve eseguire, a seguito della ingtatie, le prove e dalla normativa vigente in materiprovvedere a
smaltire i residui di lavorazione e i componentiossi.

Il Manutentore deve rispettare le prescrizionitretaalle caratteristiche dei componenti e alledalita operative di
progettazione, installazione, misurazione previgédia normativa vigente.

Il Manutentore deve rispettare almeno le seguentne tecniche e s.m.i.

Codice norma Descrizione

UNI 10819:1999 Luce e illuminazione - Impianti duihinazione esterna — Requisiti per la limitazioleda
dispersione verso l'alto del flusso luminoso.

UNI 11095:2003 Luce e illuminazione - llluminaziodelle gallerie.

CIE 88/2004 “Guide for the lighting of road tunnalsd underpasses”.

UNI 11248:2007 llluminazione stradale - Selezionkedeategorie illuminotecniche.

UNI EN 12665:2004 Luce e illuminazione - Termiimhdamentali e criteri per i requisiti illimotecnica.

UNI EN 13032-1:2005 | Luce e illuminazione - Misuramoe presentazione dei dati fotometrici di lampadpparecchi
di illuminazione - Parte 1: Misurazione e formatdile

UNI EN 13201-2:2004 | llluminazione stradale - Part®@&quisiti prestazionali.
UNI EN 13201-3:2004 | llluminazione stradale - Part€alcolo delle prestazioni.
UNI EN 13201-4:2004 | llluminazione stradale - Partdétodi di misurazione delle prestazioni fotomete.

UNI EN 40-1:1992 Pali per illuminazione - Termindefinizioni.

UNI EN 40-2:2004 Pali per illuminazione pubblicaarf 2: Requisiti generali e dimensioni

UNI EN 40-3-1:2001 | Pali per illuminazione pubblicRrogettazione e verifica - Specifica dei caricriatteristici.
UNI EN 40-3-2:2001 | Pali per illuminazione pubblic Progettazione e verifica - Verifica tréamprova.

UNI EN 40-3-3:2004 | Pali per illuminazione pubblic Progettazione e verifica - Verifica medécalcolo.

UNI EN 40-4:2006 Pali per illuminazione pubblicaParte 4: Requisiti per pali per illuminaze di
calcestruzzo armato e precompresso.

UNI EN 40-5:2003 Pali per illuminazione pubblieaRequisiti per pali per illuminazione puldalidi acciaio.

UNI EN 40-6:2004 Pali per illuminazione pubblicaRequisiti per pali per illuminazione puldalidi alluminio.
UNI EN 40-7:2008 Pali per illuminazione pubblicaParte 7: Requisiti per pali per illuminaze pubblica di
lcompositi polimerici fibrorinforzati.

CEI EN 60598-1 Apparecchi di illuminazione- partePtescrizioni generali e prove.

CEI EN 60598-2-3 Apparecchi di illuminazione - PatePrescrizioni particolari - Sez.3- Appareccéi p
illuminazione stradale.

CEI EN 60598-2-5 Apparecchi di illuminazione - PattePrescrizioni particolari - Sez.5 — Proiettori.

CEI EN 61547 Apparecchiature per l'illuminazione efahe - Prescrizioni di immunitad EMC (compatibilita
lelettromagnetica)
EN 61347-1: 2008 Unita di alimentazione di lampa&arte 1: Prescrizioni generali e di sicurezza.
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EN 61347-2-1: 2001+ |[Unita di alimentazione di lampada - Parte 2-1: &ig®ni particolari per dispositivi di innesco
IAL: 2006 (escluso gli starter a bagliore).

EN 60927: 2007 Ausiliari per lampade - Dispositivirthesco (esclusi gli starter a bagliore) Presonizdi
prestazione.

CEI EN 61048: 2006 | Ausiliari per lampade - Condemsala utilizzare nei circuiti di lampade tubolarfluorescenzal e
di altre lampade a scarica Prescrizioni generdiisicurezza.

CEI EN 61049: 1993 | Ausiliari per lampade - Condemsata utilizzare nei circuiti di lampade tubolarfluorescenza) e
di altre lampade a scarica Prescrizioni di prestezi

CEI EN 55015 Limiti e metodi di misura delle caratgche di radio disturbo degli apparecchi dinflinazione
lelettrici e degli apparecchi analoghi

2006/95/CE “Concernente il ravvicinamento delle $é&giioni degli stati membri relative al materialettico
destinato ad essere adoperato entro taluni limirgsione”.

2004/108/CE “Concernente il ravvicinamento delledigioni degli Stati membri relative alla compdita

lelettromagnetica e che abroga la direttiva 89/38&/C
CEI EN 60825-1 2003 | Sicurezza degli apparecchi.laser
CEl 64 -7 Impianti elettrici di illuminazione pubbé.

CElI 64 -8 Criteri di applicabilitd. Prescrizioni pliogettazione ed esecuzione. Legge 46/90 e decreti
ministeriali attuativi. Guida alle novita contenunella nuova edizione.

UNI EN 12193:2008 Luce e illuminazione - llluminaz@®di installazioni sportive.

EN 61000-3-2: 2006 Compatibilita elettromagnetic®I(E Parte 3-2: Limiti - Limiti per le emissioni dbrrente
larmonica (apparecchiature con corrente di ingresso

<= 16 A per fase)

EN 61000-3-3:1995 [Compatibilita elettromagnetica (EMC) Parte 3-3: ltimLimitazione delle fluttuazioni di

+ A1:2001 + A2: [tensione e del flicker in sistemi di alimentazigméassa tensione per apparecchiature con

2005 lcorrente nominale <= 16 A e non soggette ad atacento su condizione
Direttiva 2002/95/CE  [Restriction of Hazardous Substance (recepita mdih@amento Italiano con D. Lgs 25 luglio
(ROHS) 2005, n. 151). La suddetta direttiva tratta 'a@z@zione e la restrizione all'utilizzo di sostanZe

chimiche nel ciclo di produzione dei prodotti acati nonché il divieto e la limitazione di
utilizzo di piombo, mercurio, cadmio, cromo esawxédeed alcuni ritardanti di fiamma nelle
lapparecchiature elettriche ed elettroniche

Direttiva 2006/1907 defTale Direttiva REACH - Registration, Evaluation,tRarisation and Restriction of Chemicals
18 dicembre [ratta la registrazione, la valutazione, l'aut@zane e la restrizione all’'uso di sostanze chimjch
2006 -REACH utilizzate nel ciclo di produzione dei prodotti acs{ati

EN 61347-1 e successjve Reattori, unita di alimeot&ze alimentatori
EN 61048; EN 61049 | Condensatori di rifasamento
EN 61347-2-1 e EN  [Accenditori

60927
CEI EN 60926 Ausiliari per lampade - Dispositivi.idhesco (esclusi gli starter a bagliore
CEI EN 60922 e CEI EIAIimentatori
60923
EN 60238 o EN 60400 [Bortalampade
EN 60838-1
CEI EN 60439 Apparecchiature assiemate di proteziodiemanovra per bassa tensione
EN 62031 Prescrizioni di sicurezza per appareccii) LE
EN 61347-2-13 Prescrizioni di sicurezza per schedemtrollo apparecchi LED
EN 62384 Performance schede di controllo apparedebi
EN 60838-2-2 Prescrizioni sui connettori da utilizzan apparecchi LED

LINEE GUIDA NON OBBLIGATORIE
Si riportano di seguito, a titolo esemplificativoanmmon esaustivo, alcuni esempi di etichette utilieza livello
europeo per l'individuazione di tecnologie “ecocatibpili”:
= presenza di un documento di “Life Cycle Assessmé@nCA): identifica I'avvenuta valutazione del cictti
vita di un prodotto e dell'impatto ambientale “daffrogettazione allo smaltimento finale”, tenendmto
dell'estrazione di materie prime, della lavorazjodell'imballaggio, del trasporto, dellimmagazzivento e
dell'uso finale;
= presenza del marchio Ecolabel: qualifica il prodatbome "ambientalmente preferibile” e potenzialreent
grado di ridurre alcuni impatti ambientali negatinspetto ad altri prodotti dello stesso grupp@diante:
0 durata del ciclo di vita frai5 e 9 anni;
0 consumo di energia ridotto;
0 contenuto di mercurio estremamente ridotto;
o imballaggio con il 70 % di materiale riciclato.

La Commissione Europea, mediante le linee guida GR®&reen Public Procurement)
http://ec.europa.eu/environment/gpp/index_en.hém I'lSPRA (Istituto Superiore per la Protezione dcdrca
Ambientale), mediante le linee guida sui prodottbstenibili http://www.apat.gov.it/certificazioni/site/it-
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IT/Ecolabel/Angolo_del _consumatore/Lampade_eldtédic tengono traccia delle evoluzioni tecnologigterenti il
ciclo di vita delle lampade e costituiscono uneutiifferimento per la conoscenza dei diversi tipietchettatura di
prodotto e relativi cicli di vita.

Le suddette linee guida non costituiscono, ai fiella risposta al presente Documento, prescrizimrimative
obbligatorie

ART. 130 PRESCRIZIONI SPECIFICHE PER APPARECCHI ILLUMI NANTI

Tutti gli apparecchi forniti devono essere provvidtlla marcatura CE prevista dalle direttive coitarie. Una
ulteriore certificazione di parte terza (ENEC o btdo nazionale equivalente), pur non essendo odiolicn,
rappresenta un ulteriore elemento di qualita dglidecchio.

Il grado di protezione minimo richiesto per gli appcchi di illuminazione € IP65 per la parte otiicéP43 per le
rimanenti parti.

Nel caso di apparecchi con potenza elevata, pdalleione in luoghi particolarmente umidi e perove
installazioni, il Manutentore & tenuto ad instalan filtro anticondensa nel vano ottico.

Tutti gli apparecchi di illuminazione forniti devorgarantire la protezione contro i contatti direttndiretti.

L'installazione deve poter avvenire agevolmentate tle parti devono essere realizzate in modoatargire una
corretta manovrabilitd. Deve inoltre essere gai@ntina corretta accessibilitd e manovrabil#@ dispositivi di
serraggio al sostegno per consentire una insi@tlaan condizioni agevoli e di sicurezza.

Nel caso di armature stradali, I'apertura dell'ajgeahio per la manutenzione ordinaria deve avvesgrza I'ausilio
di utensili.

La resistenza meccanica degli involucri deve pgéeantire che le parti apribili resistano a urthovimenti bruschi
che potrebbero occorrere durante le operaziomstailazione o manutenzione

Di seguito si elenca la specifica normativa diriifeento per le singole componenti dell'impianto:

» Reattori, unita di alimentazione e alimentatori: EN847-1 e relative parti seconde

= Condensatori di rifasamento: EN 61048; EN 61049

= Accenditori: EN 61347-2-1 e EN 60927

= Portalampade: EN 60238 o EN 60400 o EN 60838-1

= Cavi utilizzati per il cablaggio interno: isolamentorrispondente alla classe Il secondo la Normé ENE
60598-1.

Nel caso di utilizzo di riflettori in alluminio, ssdevono essere realizzati da lastra di allumit@f0 con titolo e
strato di ossidazione che rispetti la normativaewtg in materia.

La protezione contro la corrosione deve esserézradh tramite materiali adeguati ed atta ad ewitarcorrosione
elettrochimica. Nella scelta dei componenti conte &cc. si deve tenere conto della serie elettroicia degli elementi.
Tutte le guarnizioni devono essere realizzate iterrale sintetico resistente all'invecchiamento.

Il vetro di protezione della sorgente luminosa,elegsere resistente agli urti ed alle variaziomnighe e fissato al
corpo ed al blocco ottico con materiali in grad@diantire le proprie caratteristiche meccanichretytéa la durata del
periodo di vita dell'apparecchio.

Gli eventuali componenti realizzati in materialagilco o fibre sintetiche devono essere robustrepgropaganti la
fiamma e non mutare nel tempo la forma o I'aspstiperficiale.

Ciascun apparecchio di illuminazione deve esservevisto della marcatura prevista dalle normativeligpbili ed in
particolare:

Nome o sigla del produttore (marchio di origine)

Numero del modello o riferimento di tipo
Tensione nominale d'alimentazione

Frequenza nominale

Potenza nominale

Tipo di sorgente luminosa

Classe di isolamento

Grado di protezione

Temperatura ambiente nominale
(se diversa da 25°C)

Montaggio diretto su superfici normalmgnte
inflammaubili

Anno di costruzione

Marcatura CE
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Eventuali ulteriori marchi di qualita

Gli apparecchi e tutti gli accessori non devonoreygarti taglienti o spigoli che possano rappresentin pericolo
durante l'installazione, I'uso normale e la manatene.

Ciascun apparecchio di illuminazione deve essereedato di istruzioni contenenti tutte le infornai utili a
garantire l'installazione, I'uso e la manutenziaoeretti, ed in particolare:

= posizione di funzionamento prevista;

peso dell'apparecchio comprendente gli eventuapakitivi di alimentazione;
dimensioni di ingombro;
la proiezione della superficie massima soggettasglinta del vento;
la gamma delle sezioni delle funi di sospensionaég per I'apparecchio di illuminazione, (se afdite);
il valore della coppia, espresso in newton-meteoaplplicare a tutti i bulloni e le viti che fissafepparecchio
di illuminazione al suo supporto;
= campo delle altezze di installazione.

Le prestazioni e le caratteristiche fotometrichegini apparecchio di illuminazione devono essese disponibili,
ove richiesto, per ogni tipologia di apparecchignigpotenza di lampada e ogni posizione del partpkda.

| rilievi fotometrici devono essere realizzati coneindicazioni della norma UNI EN 13032-1.

Le prestazioni fotometriche degli apparecchi devessere verificate da un laboratorio qualificatofi@bnosciuti
istituti di certificazione nazionali e internazidinaperanti nel settore della sicurezza e qualiéh mrodotti e delle
aziende, che operi in conformita con gli standaschrativi vigenti o da un laboratorio di prova cictito da Enti di
accreditamento. Ove le case costruttrici degli aggzhi di illuminazione dispongano di laboratoropri e sotto il
documentato controllo permanente (attestati) dii d&tti di cui sopra, la documentazione relativia alerifica delle
prestazioni fotometriche degli apparecchi di illaadione pud essere rilasciata direttamente daltsst

Il Manutentore, al fine di verificare la rispondendell’apparecchio ai requisiti previsti dal presefapitolato
Tecnico, deve fornire la seguente documentazior@pate a ciascuna tipologia di apparecchio:

= dichiarazione CE di conformita; qualora la docuraeiine fornita o la costruzione dell'apparecchio
richiedessero ulteriori elementi per la valutaziatedl'idoneita e della conformita, I’Amministrazienpuo
riservarsi la possibilita di richiedere ulteriorecdmentazione; tale documentazione potra comprernzigsia
delle parti del fascicolo tecnico previsto dallesttive comunitarie relative al rapporto delle pr@ffettuate;

= copia del certificato di approvazione ENEC o cardifo di Marchio nazionale equivalente (se pregente

= elenco dei componenti elettrici utilizzati con rifeento al certificato ENEC o marchio di sicurezza
equivalente o alla dichiarazione di conformita alkemative;

= tipologia materiale del riflettore;

= caratteristiche fotometriche dell’apparecchio.

La fornitura deve essere accompagnata da spegdi@mzia della casa Costruttrice circa I'assistentzareperibilita
commerciale delle parti di ricambio per almeno @fiialopo il collaudo definitivo.

1.1 PRESCRIZIONI SPECIFICHE PER ARMADI DI COMANDO E PROTEZIONE

Con riferimento agli armadi di comando e protezjoper le sostituzioni per e per nuove installazieaigono le
indicazioni di seguito riportate.

In ciascun armadio di comando e protezione dowsaresnstallato un gruppo di misura di energiaisolamento in
classe Il e inserzione indiretta, provvisto di Maccdi Qualita dell'lstituto Italiano del Marchioi Qualita o di altro
marchio equivalente riconosciuto in ambito UE. fligpo di misura, oltre a visualizzare la misuraalotente, dovra
essere provvisto di un emettitore di impulsi pevéntuale futura trasmissione della lettura a dista

Le linee in uscita per il collegamento all'intetare crepuscolare e/o al relé di telecontrollo dessere protetta con
interruttore bipolare magnetotermico, conforme a&llarma CElI EN 60898 e successivi aggiornamenti agiumn
vigenti in materia.

Tutti i morsetti dovranno essere conformi alla Nar@EI 17-48 e successivi aggiornamenti normatigesti in
materia.

Tutti i collegamenti interni dovranno essere realtz con cavi unipolari provvisti di capocorda gadati nel rispetto
della Norma CEI EN 35368 e successivi aggiornammntinativi vigenti in materia.

Il quadro deve essere provvisto di una targa ditifleazione sulla quale dovranno essere indicagiguenti dati:

nome o marchio del costruttore

anno di fabbricazione

tipo del quadro

tensione nominale, corrente nominale e frequenza
nominale
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grado di protezione a portella aperta e chiusa

simbolo di doppio isolamento.

Con riferimento agli interruttori crepuscolari,faipresente che gli stessi devono avere classaldinnento Il per la
protezione contro i contatti indiretti e grado ddfezione IP54 secondo la Norma CEIl 70-1.

ART. 131 MODALITA PER LA REDAZIONE DEL PIANO DEGLI INT ERVENTI

L’Amministrazione, per utilizzare la Convenzione a&ttivare il Servizio, dovra seguire l'iter procedie di seguito
descritto.

1.1 SOPRALLUOGO

Al fine della redazione del Piano Dettagliato ddgterventi, il Manutentore € tenuto ad eseguiresapralluogo
presso gli impianti dell’Amministrazione.

II/i sopralluogo/i deve/ono essere eseguito/i dahMtentore congiuntamente al personale dell’ Amriagone (o a
soggetti terzi indicati dall’Amministrazione). L'Aministrazione, in tale sede, € tenuta a preseatdvianutentore tutta
la documentazione di pertinenza degli impianti.

Il Manutentore e I’Amministrazione sono tenuteeligere, in contraddittorio, ed a sottoscriver&/arbale di Presa
Visione, secondo quanto previsto nell’Appendice é dresente Capitolato Tecnico, che contenga leuesgp
informazioni:

1. elenco dei documenti consegnati dal’Amministoag al Manutentore (es. planimetrie e schemi);

2. dati identificativi degli impianti;
3. numero dei pali, sostegni e tiranti in sosperesioer i Punti Luce;
4. numero dei Punti luce con riferimento anche t@tlalogia ed alla potenza delle lampade;

Con riferimento allo stato di efficienza dell'impi@, il Manutentore, anche indipendente dalla preseali personale
del’Amministrazione, dovra condurre attivita dipsalluogo finalizzate al rilievo ed alla raccodtatutti dati utili alla
definizione dei consumi specifici ed alle condiZzidnesercizio degli impianti, con I'obiettivo dndividuare eventuali
criticita/diseconomie nell'utilizzo delle fonti ergetiche e con I'obiettivo di individuare opporttanidi possibili
interventi di risparmio energetico.

Analogamente, con riferimento alla verifica deltats di adeguamento alle condizioni di sicureziz&|anutentore
dovra eseguire i controlli e le misure che ritigrexzessari per una corretta e completa analisi deltlizioni degli
impianti in relazione alle prescrizioni della noitima vigente in materia di sicurezza. Il Manutesteértenuto, quindi,
ad esprimere un giudizio sulla conformita degli iampi alla normativa sulla sicurezza e a propomel Piano
Dettagliato degli Interventi, gli interventi necassall’adeguamento.

Effettuate le predette attivita, il Manutentore eev

= definire il Perimetro di Gestione e le relative gtii@ di riferimento del Servizio Luce e dell'evaate servizio
di Gestione degli Impianti Semaforici, in relazioakke quali sono determinati i Canoni dei Servigcando
quanto previsto dal presente Capitolato Tecnico;

= rilevare, per il Perimetro di Gestione, lo statefficienza energetica degli impianti;

= rilevare per il Perimetro di Gestione lo stato dinservazione/obsolescenza degli impianti, lo stito
adeguamento a norma, con riferimento agli asplettiriei, statici, illuminotecnici e del Codice delStrada;

» individuare ed identificare i carichi esogeni, slattrici che meccanici cosi come definiti al paedg 4.3.

ART. 132PIANO DETTAGLIATO DEGLI INTERVENTI

Il Piano Dettagliato degli Interventi & il documemontenente:
= il preventivo dei Canoni relativi al Servizio Lueeal Servizio di Gestione di Impianti Semaforieidtlove tale
servizio opzionale sia richiesto);
= |a proposta tecnica ed economica per gli intervdinthanutenzione straordinaria, di riqualificaziamergetica
e di adeguamento normativo e tecnologico.

Il Manutentore € tenuto a presentare il Piano @e#t degli Interventi al’Amministrazione nel petto delle
tempistiche calcolate a partire dalla data di presarico :
= entro e non oltre 120 giorni naturali e consecuyi&i Perimetri di Gestione con un numero total@uditi Luce
maggiore di 2000 ed inferiore o uguale a 8000.
In caso di mancata consegna del Piano Dettagleqb bhterventi nei suddetti termini, I'Amministrieane ha facolta
di applicare la penale.
L’Amministrazione, a seguito dell’'analisi del Piabettagliato degli Interventi (ed in particolarei Feventivi di
Spesa), ha quindi la possibilita di scegliere larfia degli interventi da eseguire.
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1.1 CONTENUTI DEL PIANO DETTAGLIATO DEGLI INTERVENT |

Il Piano Dettagliato degli Interventi deve essati&alato nelle seguenti sezioni:
-ldentificazione del Perimetro di Gestione e dellamtita di riferimento;

-Piano di Manutenzione per gli impianti;

-Descrizione dello stato di conservazione/olsmiaza e di adeguamento a norma degli impianti;
-Elenco e descrizione degli interventi di riquakifiione energetica proposti;

-Elenco e descrizione degli interventi di manuteneistraordinaria proposti;

-Elenco e descrizione degli interventi di adeguamentorma proposti;

-Elenco e descrizione degli Interventi di adeguaméstnologico proposti.

Nei successivi paragrafi si fornisce il dettaglald informazioni da formalizzare
all'interno del Piano Dettagliato degli Interventi.

1.2 IDENTIFICAZIONE DEL PERIMETRO DI GESTIONE E DAT | DI CONSISTENZA

Nella presente sezione del Piano Dettagliato dedgérventi, sono riportate tutte le informazionicessarie e
sufficienti a definire le quantita di riferimenteipla determinazione del Canone dei Servizi
Il Perimetro di Gestione rappresenta I'insiemeutti i Punti Luce, e segnali luminosi per i qualimhministrazione
ha fatto richiesta dei Servizi di cui al presenspiilato Tecnico.
Il Perimetro sara poi suddiviso in insiemi omogedeiriferimento identificati da Punti Luce , chebémo in
comune:
= Tipologia;
= Potenza,
= tipologia di sostegno.

Per la tipologia e la potenza si deve fare riferitbgove possibile, alla classificazione utilizzpta i prezzi base dei
Servizi.
Nella presente sezione del Piano Dettagliato detgérventi devono essere riportate le seguentirinézioni
aggiuntive:
la tipologia e la descrizione di massima dei sis@imalimentazione degli impianti di illuminaziomebblica;
la descrizione di massima degli eventuali sisteingldcontrollo, laddove esistenti;
la descrizione di massima di sistemi di contabélizene dei consumi elettrici presenti;
gli schemi semplificati degli impianti, con indiéame dei punti di consumo, di derivazione e dellaspnza
degli armadi di comando e protezione.
Nella presente sezione € inoltre necessario allegsierbale di Sopralluogo.

1.3 PIANO DI MANUTENZIONE

Il Manutentore deve presentare il Piano di Manutere

Il Piano presentato deve integrare le attivita dindtenzione Ordinaria Preventiva, con i piani dnotanzione
elaborati dal costruttore di impianto (laddove preg, dai piani di manutenzione indicati nelle edé tecniche degli
apparati costituenti I'impianto (laddove presend)) sempre nel rispetto della normativa vigente intemi di
manutenzione di impianti elettrici.

1.4 STATO DI EFFICIENZA, DI CONSERVAZIONE E DIADE GUAMENTO A NORMA DEGLI IMPIANTI

Il Manutentore, per la determinazione dello stat@fficienza, di conservazione e di adeguament@rana degli
impianti, & tenuto a riportare le seguenti inforrnaz
= gli esiti delle verifiche;
= ['elenco dei carichi esogeni individuati e delleeatuali criticita che la presenza degli stessi pudportare, in
termini di sicurezza statica ed elettrica.

Sulla base degli esiti delle verifiche e in parféce delle criticita rilevate, il Manutentore deidentificare gli
interventi di riqualificazione energetica, di magm#ione straordinaria, di adeguamento normativeondogico,
presentati nelle sezioni del Piano Dettagliato deggrventi.

La sezione in oggetto deve contenere al minimo igusegue:

= descrizione della metodologia di rilievo, raccadtanalisi dei dati (compresa strumentazione ustizy,

= informazioni relative al sopralluogo (data di effetzione, risorse utilizzate e relativa qualifinaminativi di
eventuali incaricati della Amministrazione);

= dati raccolti, con indicazione delle fonti;

» descrizione degli esiti dell'analisi dei dati e dézione delle eventuali criticita individuate;

= descrizione delle strategie per la risoluzioneddetlticita individuate, relativamente allo staicefficienza, di
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conservazione e di adeguamento a norma e tecnologi.

| dati e le relative analisi, di cui al precedeptento elenco, dovranno essere riportati per ciasaeayli impianti
costituenti il Perimetro di Gestione.

1.5 INTERVENTI DI RIQUALIFICAZIONE ENERGETICA

Il Manutentore deve proporre, a seguito dei sopoghi e delle analisi effettuate, un insieme detnénti atti alla
riduzione dei consumi di energia degli impiantigéstire.

La presente sezione del Piano Dettagliato degirmlnu deve prevedere:
un prospetto di sintesi relativo all'insieme deiglierventi, nel quale, per ciascun intervento pgippsono
riportate le informazioni tecniche ed economichsigiesi;
una scheda di dettaglio per ciascun interventoecaaiite una sezione tecnica e una sezione economica;
un piano degli interventi, che espliciti la temuiatdi realizzazione degli interventi proposti;
Prospetto di sintesi.

Il Prospetto di Sintesi riporta I'elenco degli intenti di riqualificazione energetica per il Perineedi Gestione e,

per ciascun intervento, devono essere riportatgdemazioni di seguito elencate:

= un codice identificativo, univoco, associato attaeda di dettaglio dell'intervento stesso;

= la denominazione sintetica dell'intervento;

= il Costo lordo dell'intervento (CL);

= il Risparmio annuo conseguibile (Ra);

= il Risparmio complessivo conseguibile (Rtot);

= il Tempo di ritorno;

= il Costo netto dell'intervento (CN);

= schede di Dettaglio.

La scheda di dettaglio relativa a ciascun intervettriqualificazione energetica € articolata iralgezione tecnica e
in una sezione economica, come di seguito illustrat

= Sezione Tecnica: contiene tutte le informazioniessarie a definire tecnicamente, in modo esauskivo,
tipologia di ciascun intervento proposto e, in jgatare:

[0}
[0}

descrizione della tipologia di intervento con rifeento ai benefici tecnici conseguibili;

indicazione del livello di priorita dell'interventala valutare sulla base delle criticita emerseile s
livello di gravita delle stesse;

indicazione delle caratteristiche principali deitérvento stesso, quali, ad esempio: il numero di
elementi da installare e il loro posizionamentpetto all'impianto;

indicazione della numerosita, tipologia e delle attristiche tecniche e funzionali di tutti i
componenti/prodotti/materiali che si intende utiire per I'intervento;

indicazione della durata stimata per la esecuzil@tiéntervento proposto;

definizione del tempo di vita utile dell'interventa cui sara possibile beneficiare dei risparmi
derivanti dalla realizzazione dell'intervento stess

indicazione del risparmio annuo e del risparmialtotin termini di tep conseguibile con ciascun
intervento:; la valutazione deve essere svoltaasbiéise delle schede predefinite dellAEEG o, in
alternativa, dovra esplicitare le modalita di cédee tutte le grandezze di riferimento. Si fa prése
che tale valore costituisce I'input per la valutag del risparmio economico conseguibile a seguito
della realizzazione dell'intervento (€/anno), cospecificato nella successiva sezione.

= Sezione Economica: riporta i dati economici relaiciascun intervento e, in particolare:

O 0O O0OO0OO0OO0OO0OOo

il Costo lordo dell'intervento (CL) ;

il Risparmio annuo conseguibile (Ra) ;

il Risparmio complessivo conseguibile (Rtot);

il Tempo di ritorno ;

il Costo netto dell’intervento (CN);

Con riferimento al calcolo del Costo Lordb,Manutentore deve esplicitare:

tutte le voci di costo che compongono tale impartm il riferimento alla specifica voce di listino;
lo sconto offerto.

Devono essere sempre esplicitati i costi dellareizaa non soggetti a ribasso.
Il tempo di ritorno dell'investimento deve esseadcolato, in questa sezione, esclusivamente sabe kei risparmi
ottenuti dall’esecuzione dello specifico intervento
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1.6 INTERVENTI DI MANUTENZIONE STRAORDINARIA, DI AD EGUAMENTO NORMATIVO E
TECNOLOGICO

All'interno di specifiche sezioni del Piano Dettiagh degli Interventi, il Manutentore € tenuto agentare l'insieme
degli interventi di manutenzione straordinaria @/@adeguamento normativo e tecnologico che intgmdporre, siano
essi ritenuti necessari in seguito ai sopralluagsiano essi stati richiesti dall’Amministrazione.

Ciascuna sezione deve prevedere:

- un prospetto di sintesi relativo allinsieme deiglierventi nel quale, per ciascun intervento préposono
riportate le informazioni tecniche ed economichsidiesi;
una scheda di dettaglio per ciascun interventoec@itte una sezione tecnica e una sezione economica;
un piano degli interventi, che espliciti la temuiatdi realizzazione degli interventi proposti.
Prospetto di sintesi

Analogamente al Prospetto di Sintesi per gli irgetivdi riqualificazione energetica, &€ necessargefire nel Piano
Dettagliato degli Interventi anche un ProspettoSditesi per gli interventi in manutenzione strapadia, per gli
interventi di adeguamento normativo e per gli mati di adeguamento tecnologico e, per ciascuervento, devono
essere indicate le informazioni di seguito elencate

un codice identificativo, univoco, associato attaeda di dettaglio dell'intervento stesso;
la denominazione sintetica dell'intervento;

il costo preventivato, sulla base dei listini derimento, al netto dello sconto offerto.
Schede di Dettaglio

La scheda di dettaglio relativa a ciascun intervaditmanutenzione straordinaria, di adeguamentmativo e di
adeguamento tecnologico € articolata in una sezepreca e in una sezione economica, come di sedluistrato:
= Sezione Tecnica: contiene tutte le informazioniessarie a definire tecnicamente in modo esaustvo |
tipologia di ciascun intervento proposto e, in jgatare:
= descrizione delle anomalie riscontrate sugli eldirteanici dell'impianto (non conformita funzionailevate
in fase di sopralluogo preliminare o situazionndn adeguamento normativo);

0 descrizione della tipologia di intervento con rifleento ai benefici tecnici conseguibili;

o indicazione del livello di priorita dell'interventala valutare sulla base delle criticita emersaille s
livello di gravita delle stesse;

o0 indicazione delle caratteristiche principali deitérvento stesso, quali, ad esempio: il numero di
elementi da installare e il loro posizionamentpetto all'impianto;

0 indicazione della numerosita, tipologia e delle ati@ristiche tecniche e funzionali di tutti i
componenti/prodotti/materiali che si intende utiire per I'intervento;

o indicazione della durata stimata per la esecuzighi&ntervento proposto;

= Sezione Economica: riporta tutti e soli i dati emarici relativi a ciascun intervento e, in particela

o0 tutte le voci di costo che compongono tale impartm il riferimento alla specifica voce di listino;
o lo sconto offerto.

Devono essere sempre esplicitati i costi dellareizza non soggetti a ribasso.

1.7 PREVENTIVI DI SPESA

Il Manutentore deve produrre Preventivi di Spesa@mntengono i seguenti elementi:
. la composizione del Canone dei Servizi ManutereiBabblica llluminazione relativa al Perimetro disBone;
. il valore e la composizione dell’extra Canone;

Canone
| Preventivi di Spesa relativi alle due opzioniddirata del contratto, devono riportare, il Canoneua stimato di
ciascun Servizio (al netto dell'IVA) calcolato arfige dai seguenti elementi:

*  consistenze degli impianti, definite nella sezidnh@entificazione del Perimetro di Gestione dellPD

®*  Prezzo Unitario del Servizio vigente al momentcediissione del Preventivo di Spesa — nota: comegliito
definito al par. 10 inerente la remunerazione @eVigio, il valore del Canone del Servizio &€ deabnienendo
conto anche degli eventuali interventi di sostibng lampade (o lanterne semaforiche) remunerata €@none
dalla Amministrazione Contraente. In tal caso in@ae deve essere calcolato con riferimento al preistla
nuova tipologia/potenza di lampada, applicato dingadalla data proposta per la sostituzione delfepade (o
lanterne semaforiche);

e il valore del Canone complessivo stimato di cias§ervizio, per la durata del contratto;
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Per ciascun intervento deve essere inoltre ripmrtat
¢il codice identificativo definito nelle sezioni dedte del Piano Dettagliato degli Interventi;
*il costo dell'intervento in valore assoluto;

*|'aliquota del costo dell'intervento che & remunardal Canone del Servizio di riferimento, in valassoluto e in
percentuale sul Canone del Servizio.

Extra Canone

| Preventivi di Spesa relativi alle due opzioniddirata del contratto, devono riportare, il valorka €omposizione
dell’'extra Canone (espresso al netto dell'lVA).

| Preventivi di Spesa per le attivita extra Canateyono riportare I'importo complessivo degli intenti di
riqualificazione energetica, di manutenzione sulamria, di adeguamento normativo e tecnologican@iessi proposti
dal Manutentore Aggiudicatario o richiesti dalla fnistrazione Contraente) remunerati extra Canone.

Per ciascun intervento deve essere inoltre ripmrtat

. il codice identificativo definito nelle sezioni dedte del Piano Dettagliato degli Interventi;
. il costo dell'intervento in valore assoluto (cokicdo nel caso di interventi di riqualificazioneeggetica);
. l'aliquota del costo dell'intervento che € remunarextra canone, in valore assoluto e in perceatsial Canone

stimato del Servizio.

Il Preventivo di Spesa (sia in riferimento alleiwth remunerate a Canone sia remunerate extrar@arda valore
fino alla successiva data di revisione dei prezgartire dalla quale il Manutentore € tenuto agi@gare il Preventivo
di Spesa applicando i Prezzi Unitari aggiornati Egtini di riferimenti aggiornati.

1.8 VALUTAZIONE DEL PIANO DETTAGLIATO DEGLI INTERVE  NTI

L’Amministrazione Contraente, una volta ricevutdPiano Dettagliato degli Interventi pud, entrodtrhine di 30
giorni naturali e consecutivi, procedere con leusedi opzioni:
. approvare lo stesso PDI, senza richiedere modifiche
far pervenire al Manutentore, a mezzo del Supemisth cui al par. 8, osservazioni di carattere i@xred
economico inerenti il PDI. Il Manutentore & quindnuto a redigere e consegnare all’Amministraziona
nuova versione che tenga conto delle suddette v@sgeni entro e non oltre i successivi 15 giorniunali e
consecutivi dalla ricezione delle stesse; eventu#hrdi nella presentazione della nuova versione
al’Amministrazione determinano 'applicazione dinali.

Il Manutentore non é obbligato a recepire tutt@dservazioni del’Amministrazione; in tal caso dewetivare il
mancato recepimento.

Il Piano Dettagliato degli Interventi approvatoda#to in duplice copia e firmato in calce dal Mamibre
Aggiudicatario e dallAmministrazione Contraente pecettazione, deve essere allegato al contratto.

ART. 1330RDINATIVO PRINCIPALE DI FORNITURA

Dopo aver valutato ed approvato il Piano Dettagl@degli Interventi, I’Amministrazione puo emettdi@rdinativo
per I'esecuzione dei lavori.

Nell’'Ordinativo Principale di Fornitura, I'’Amminisizione deve indicare la data richiesta per lagpesonsegna
degli impianti (data di inizio di validita del Coatto Attuativo).

Alla relazione finale annuale deve essere allega®ano Dettagliato degli Interventi approvatomgmrensivo del
Preventivo di Spesa accettato dall’Amministrazione.

ART. 134PRESA IN CONSEGNA E RICONSEGNA DEGLI IMPIANTI

La procedura di avvio del Servizio con la relatprasa in consegna degli impianti e la procedurmine dello
stesso con la relativa riconsegna degli impianti.
Il termine di avvio dei Servizi coincide con la dali presa in consegna degli impianti.

1.1 PRESA IN CONSEGNA DEGLI IMPIANTI E AVVIO DEL SE RVIZIO

La data di avvio dei Servizi coincide con la datprésa in consegna degli impianti da parte del iiamtore.

Il Manutentore nel redigere il Verbale di PresaCioansegna prende formalmente in carico gli impigeti tutta la
durata del Contratto.

Il Verbale di Presa in Consegha deve essere redattoontraddittorio tra Manutentore ed Amministaae
Contraente, firmato congiuntamente e prodotto iplide copia. La data di sottoscrizione del Verbappresenta la
data di avvio dei Servizi.

Il Verbale di Presa in Consegna prevede le segsenibni:

. Sezione 1: Attestazione della presa in consegniaidgganti;
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. Sezione 2: Organizzazione del Manutentore e ma@daiiinterfacciamento.

Le informazioni che devono essere formalizzateinadlino del Verbale di Presa in Consegna sono escrei
paragrafi seguenti.

1.2 SEZIONE 1: ATTESTAZIONE DELLA PRESA IN CONSEGNA DEGLI IMPIANTI

L'attestazione della presa in consegna € la sezieh&erbale di Presa in Consegna che contienetiaglio della
consistenza degli impianti del’Amministrazione @@ente presi in carico dal Manutentore.

Il Verbale di Presa in Consegna contiene ancher della documentazione tecnica degli impiantpdssesso
dell’Amministrazione Contraente e consegnata inaapManutentore.

1.3 SEZIONE 2: ORGANIZZAZIONE DEL MANUTENTORE E MOD ALITA DI INTERFACCIAMENTO

Tale sezione riporta I'organigramma relativo alteutura predisposta dal Manutentore per la gesti@tnica ed
operativa dei Servizi. Devono essere riportafianticolare, i nominativi di:

*Referente Locale;

*Responsabile del Servizio.

In tale sezione deve essere inoltre riportato ete del personale del’Amministrazione Contraenkdlitato
all'accesso al Sistema Informativo del Manutentore.

1.4 RICONSEGNA DEGLI IMPIANTI E COLLAUDO FINALE

Alla scadenza del rapporto contrattuale, il Mantdené tenuto a riconsegnare all’ Amministrazionent@zente gli
impianti in uno stato che risulti rispondente ajuisiti richiesti dalla normativa vigente in temasiturezza. Tutte le
migliorie e/o sostituzioni e/o adeguamenti appertdli impianti diventano parte integrante di @sono considerate a
tutti gli effetti di proprieta dell’Amministrazione

Per eventuali difformita e vizi di esecuzione deinfizi si applica la normativa in materia. A talndi
I’Amministrazione accerta:

Le risultanze dell'esercizio gestionale e le coiudiz di efficienza e di manutenzione degli impiandiei
materiali, dei locali etc. riconsegnati dal Manuteas;
Lo stato di conservazione e di adeguamento a nalegdi impianti deve essere attestato dal Manutentor
al’Amministrazione in un apposito Verbale di Rismgna sulla base:

0 dell’esame della documentazione delle attivitatefége;

o0 dell'effettuazione di tutte le prove che I'Amnistrazione ritenga di effettuare.

ART. 135VARIAZIONI DELLOPF E AGGIORNAMENTO DELLA DOCUMENTA  ZIONE

Nel corso della durata del contratto, possono esggportate variazioni, rispetto a quanto gia &ipu purché siano
rispettate le prescrizioni di cui al presente Gaptb Tecnico.
Si precisa che si considerano variazioni che det@mo variazioni del corrispettivo:
- le variazioni nella consistenza del Perimetro disti®me originaria (humero di Punti Luce, lanterne

semaforiche, segnali luminosi, etc.);
le sostituzioni di apparecchi illuminanti/lampader prisparmio energetico remunerate extra Canone, ch
pertanto determinano una variazione del Canonegaitsedell’applicazione dei Prezzi unitari relatialle
nuove lampade;
I'attivazione, nel corso della durata del contrattel Servizio di Gestione di Impianti Semaforici;
le rettifiche nella consistenza a seguito dell’Arsdiga Tecnica prodotta;
lo stanziamento di importi extra Canone ulteriaspetto a quello previsto nell’Ordinativo Principadli
Fornitura, nel caso in cui lo stesso debba esserementato.

Eventuali adeguamenti del corrispettivo rispetiguanto previsto dal Preventivo di Spesa associit®rainativo
Principale di Fornitura, derivanti da variazioni clii ai punti del precedente elenco, devono eskeraalizzate
mediante redazione dell’Atto Aggiuntivo all'Ordimat Principale di Fornitura.

Pertanto tutte le variazioni, attivate 0 meno cai Aggiuntivi anche in tempi diversi, avranno uniga scadenza,
coincidente con la data di scadenza del Contréttgfivo.

Qualora a valle della costituzione dell’Anagrafiecnica risultassero rettifiche nel numero di Puate gestiti che
comportino scostamenti in difetto dell'importo indto nell’Ordinativo Principale di Fornitura, tafariazioni devono
essere formalizzate con Atto Aggiuntivo, al finesdnare la situazione pregressa e regolarizzagstdante periodo del
contratto. In tal caso deve essere emessa notadita di importo pari alla variazione del Canorispetto a quanto
determinato in precedenza.

Nel caso di eventuali rettifiche delle quantitari@rimento, che comportino variazioni in aument dorrispettivo
indicato nell'Ordinativo Principale, i relativi mg@ri costi sono a carico del Manutentore fino 5 dell'importo
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dell'Ordinativo Principale (esclusi eventuali imporextra Canone). Oltre detta percentuale, & facolt
dell’Amministrazione Contraente di risolvere diitdo il contratto e comunque di non riconosceradfemento del
Canone.

Le variazioni su esposte devono essere registuditedocumentazione contrattuale. Il Manutentoreedgarantire il
requisito di rintracciabilita di tutti gli aggiorn@enti registrati nel Piano Dettagliato degli Intemti e nel Verbale di
Presa in Consegna.

ART. 1360RGANIZZAZIONE PER LA GESTIONE DEI SERVIZI

Il Manutentore deve gestire i Servizi predisponendmrganizzazione opportunamente dimensionatasttaita da
personale qualificato e mediante processi adegeatEnstrutturati ed informatizzati.

1.1 ORGANIZZAZIONE

Ciascun Manutentore Aggiudicatario deve identifcar
- il Responsabile amministrativo dei Servizi: la p&s fisica, nominata dal Manutentore, quale retereiei
Servizi del’Amministrazione Contraente, con rudicsupervisione e coordinamento dei Referenti LioGale
figura € dotata di adeguate competenze professierdilidoneo livello di responsabilita nonché digre di
delega interna per le attivita di gestione del &@y & responsabile del conseguimento degliettbi
relativi allo svolgimento delle attivita previsterdrattualmente. Al Responsabile dei Servizi soffidae le
seguenti attivita:

0 programmazione e coordinamento di tutte le attipréviste dall'affidamento del servizio;

0 gestione di richieste, segnalazioni e problematstdilevate dalle singole Amministrazioni Contraenti
inerenti la Convenzione;

0 supervisione del processo di fattura dei Servizi;

0 supervisione delle attivita relative all'adempimerdegli obblighi contrattuali in materia di dati,
informazioni e reportistica nei confronti di Congpdelle Amministrazioni Contraenti per quanto di
competenza;

il Referente tecnico: la persona fisica, nominagh Manutentore, responsabile della regolare esenazi
fermo rimanendo il ruolo di supervisione e di canainento del Responsabile dei Servizi. Tale figudotata
di adeguate competenze professionali. A ciascurrBefe Locale sono affidate le seguenti attivita:

0 programmazione e coordinamento delle attivita ingiesingolo Contratto Attuativo;

0 gestione di richieste, segnalazioni e problematstikevate dalle singole Amministrazioni Contraenti
inerenti il singolo Contratto Attuativo;

o controllo della correttezza e dell’aggiornamento dki inseriti nel Sistema Informativo inerenti il
singolo Contratto Attuativo.

La singola Amministrazione Contraente dovra idésdife:
il Supervisore: l'interfaccia unica per I'Amminigione Contraente nei rapporti con il Manutentdte.
Supervisore, oltre all’approvazione del Piano Ogi#o degli Interventi relativo al Perimetro di €ene e
all'approvazione degli Ordini di Intervento, ha citmpito di monitorare e controllare la correttpumtuale
esecuzione dei Servizi richiesti.

1.2 GOVERNO DEI SERVIZI

Il Manutentore € tenuto a governare le attivitichenpreliminari, inerenti I'erogazione del Servidtanutenzione
pubblica illuminazione e servizi connessi mediarseguenti processi:
. processo di Costituzione e Gestione dell’Anagrafieanica;
. processo di Gestione delle Richieste di Intervento;
. processo di Gestione degli Interventi a RichiestaRreventivazione;
. processo di Programmazione e Controllo Operatii digterventi .
| suddetti processi sono gestiti mediante un SiatBrformativo di cui al seguente paragrafo.

1.3 SISTEMA INFORMATIVO PER LA GESTIONE DEI SERVIZI

Per il supporto alle attivita di gestione operagvaontrollo dei Servizi, il Manutentore deve dstar, in ogni caso,
avvalersi di un Sistema Informativo (Sistema) cheedessere operativo all'attivazione del Servizio.

Attraverso il Sistema devono essere gestiti i flusfermativi relativi ai Servizi erogati, in modda garantire, sia al
Manutentore, sia all’Amministrazione Contraentefriabilita di dati (di tipo tecnico, operativo extonomico) relativi
al singolo Contratto Attuativo, nelle diverse faki pianificazione, programmazione esecuzione, cotigazione e
controllo dei Servizi.

Il Sistema deve consentire:

. la conoscenza dello stato di consistenza e di ceasene degli impianti gestiti dal Manutentore;
. la pianificazione, programmazione, gestione e cotigazione degli interventi eseguiti sugli impiagestiti dal
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Manutentore;
. il controllo della spesa da parte dellAmministiaze Contraente.
Tale Sistema deve essere operativo durante tuttwsb del servizio.
Il Manutentore deve garantire I'accesso al profBistema Informativo limitatamente ai dati relatagli impianti
gestiti. Tale Sistema Informativo deve consentirevédrifica dello stato degli interventi programmddi consultazione
dei report di riepilogo sulle attivita effettuatéesportazione dei dati.

1.4 REQUISITI FUNZIONALI DEL SISTEMA INFORMATIVO E  DEL SW

Il Sistema Informativo deve essere flessibile, sovdeve consentire la fruibilita piena delle infazioni da parte di
ciascuna Amministrazione Contraente, indipendentéendalla numerosita dei Punti Luce gestiti e dallantita delle
informazioni richieste. La logica di funzionameni@ struttura delle basi dati sottostanti e I'ifecia di interazione -
Human Machine Interface (HMI) - del Sistema Infotiva devono rispettare gli standard piu diffusi @osciuti in
modo da consentire un rapido e semplice utiliz4tw dgesso.

Il Sistema deve possedere almeno le seguenti foaltia:

. accessibilita anche da remoto da parte delle Anstnadioni Contraenti;

. navigazione ed accesso ai dati in relazione allpratitorizzativo concesso ai diversi utenti dedt&ina (es. sola
lettura, lettura e scrittura, etc.). L'accesso dilse dati del Sistema deve essere semplice eifivimtper
consentirne I'utilizzo anche da parte di persomE®¥ Amministrazione Contraente con competenzerimitiche
minime;

. interrogazione, visualizzazione, stampa ed esporiazdei dati di interesse: deve essere possilfiédtieare
ricerche ed impostare apposite query sulla base datquery devono poter essere anche memorizzate p
successivi utilizzi. 1l sistema deve consentinechee la generazione di report secondo gli standhrd
rappresentazione sinottico/grafica e di cruscoitiadiffusi;

. gestione delle segnalazioni (telefoniche/web/mdilgistema deve archiviare le segnalazioni perteritiouble
tickets” via mail o via telefono al fine di gestil@ storico dei guasti, delle richieste di interi@e i relativi dati
statistici;

. gestione documentale: il sistema deve garantiisponibilita dei documenti previsti per lo svolginto delle
attivita;

. gestione dell’Anagrafica Tecnica: il Sistema deestye I'Anagrafica Tecnica del Perimetro di Gestiaelativo
al Contratto e devono poter essere gestite dalnsssanche foto ed elaborati grafici relativi aglpianti stessi;

. supporto alle attivita operative: il Sistema dewpportare la programmazione, I'emissione degli Qirdli
Intervento, la preventivazione e la consuntivazidngpesa attraverso:

. la gestione degli interventi a richiesta: il sistedeve gestire le richieste di intervento, la ppogmazione degli
interventi e la emissione dei relativi Ordini ditérvento, la registrazione dello stato, la preweione e la
consuntivazione;

. il controllo dello stato degli interventi: attrager accesso web (o mediante architetture clien#senlla banca
dati, deve essere possibile fornire costantemeridennazioni utili ad una descrizione strutturatdiaetato degli
interventi (aperti, chiusi, sospesi);

. la contabilizzazione degli interventi (a Canone edra Canone): in particolare, devono essere masse
disposizione del’Amministrazione Contraente fumziehe consentano la verifica e la tracciabilitatutie le
attivita eseguite da parte del Manutentore sui priagpianti.

1.5 ATTIVAZIONE, IMPLEMENTAZIONE E GESTIONE DEL SIS TEMA INFORMATIVO

Ricevuto I'Ordinativo Principale di Fornitura, il &mutentore deve mettere a disposizione dell’ Amrhis$one
Contraente una user name ed una password perdsxred Sistema.

Sara cura del Manutentore illustrare al personal@Agnministrazione Contraente le funzionalita mripali del
Sistema Informativo.

L'aggiornamento dei dati sul Data Base deve essH#ettuato da parte del Manutentore con cadenzengliera
(relativamente ai dati generati nelle 24 ore preatijlad eccezione dell’aggiornamento dell’AnagrafTecnica.

Durante tutta la durata del Servizio, il Manutestcg tenuto alla risoluzione di ogni eventuale guast
malfunzionamento del sistema informativo.

1.6 GESTIONE DI RICHIESTE E SEGNALAZIONI — CENTRAL E OPERATIVA

Il Manutentore deve garantire la disponibilitd’ operativita a partire dalla data di Attivazedella Convenzione,
di una Centrale Operativa che assolva alle segfiertioni:
coordinamento e supporto al personale operativéepativita sugli impianti;
gestione delle richieste e le segnalazioni chear#titolo, possono essere inoltrate dall’ Ammiragione
Contraente (funzione di Contact Center).

Il Contact Center deve garantire:
la gestione delle richieste/segnalazioni pervenigtéelefono/mail/fax;
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il tracking delle richieste;
la classificazione e distribuzione dinamica in zedae al tipo di chiamata ed al livello di urgenza.

L'accesso al Contact Center deve essere consemtidtante:
numero di telefono dedicato
numero fax dedicato
e-mail dedicata
accesso a portale dedicato.

Le tlpolog|e di contatti che devono essere gedtileContact Center sono di seguito elencate:
richieste di informazioni inerenti la Conveorzé e i Contratti Attuativi;
segnalazioni di guasto/richieste di interventolesiti di interventi;
ricezione degli Ordini di Intervento;
segnalazioni di guasto o richieste di supportoangi’utilizzo del Sistema Informativo.

Il Contact Center deve essere operativo tutti frgjesclusi sabato, domenica e festivi, dalle®@® alle ore 16:00
0 comunque attivo per un minimo di 7 (sette) ofetéfe giornaliere.

Al di fuori dell'orario di operativita del ContadEenter, deve essere attiva una segreteria telefomidevono
rimanere attive le code fax e mail ed accessi walyo le normali interruzioni legate ad attivitaatjgiornamento o
manutenzione del software/hardware del medesimdaCo€enter.

La gestione delle chiamate pud essere effettuataitie I'utilizzo di sistemi automatici di rispost#VR), con
instradamento automatico in relazione alla tipaadjichiamata:

. direttamente verso I'operatore telefonico, negirodi presenza;
. verso la segreteria telefonica, negli orari inlmperatore non € presente.

Nel caso di richiesta di intervento, I'operatoré @entact Center definisce il livello di urgenzair relazione allo
stesso, il Manutentore € tenuto ad intervenireoentempi di sopralluogo di seguito indicati (intpo di sopralluogo &
definito come l'intervallo di tempo intercorrentefla richiesta/segnalazione e la presenza subpiedta squadra di
intervento del Manutentore):

Livello di urgenza Descrizione Tempo di sopralluogo
Codice Rosso- Situazioni che possono mettere a rigchigéntro 3 ore dalla ricezione della
Emergenza I'incolumitd delle persone; si attribuisce |uflia@nalazione.
richieste di intervento per le situazioni di immmil
pericolo che richiedono [l'attivazione del Prgnto
Intervento
Codice Giallo- Urgenza Situazioni che comportanorigirgterruzioni dgl  Entro 24 ore dalla ricezione deglla

servizio (tre o pio lampade contigue [egnalazione
funzionanti) ma non comportano rischio| di
incolumita per le persone.

Codice Verde Situazioni non ascrivibili a wurgenza| odEntro 48 ore dalla ricezione della
emergenza. segnalazione

L'Amministrazione Contraente ha facolta di appleade penali nel caso in cui il Manutentore non mweega nei
tempi previsti.

In aggiunta al Contact Center, il Manutentore éutera fornire per ciascun Lotto di aggiudicaziommeno un
recapito telefonico attivo 24h X 365gg per le ségmani di Emergenza diretto a personale operativeperibilita.

In aggiunta alla segnalazione al Manutentore, @eitlazioni di Emergenza, '’Amministrazione € tana seguire
comungue le procedure di segnalazione agli entipedemti in materia (V.V.F.F., Forze dell’Ordinecgtladdove
previsto.

Successivamente al sopralluogo o contestualmenéssa in relazione al livello di urgenza ed alpgerstimato per

I'esecuzione delle attivita, I'intervento che é egsario effettuare e classificato dal Manutentoraes
Programmabilita dell’intervento Tempi di inizio ese®ne interventi

Indifferibile Le attivitd di messa in sicurezza (smbni anche provvisorie atte a metterg in
sicurezza e a tamponare il guasto riscontratopre\essere svolte contestualmente al
sopralluogo. Gli interventi di ripristino devonosese effettuate entro 2 giorni dalla data
di sopralluogo
Programmabile a breve terming Gli interventi di igpno devono essere effettuati entro 5 giorni aladata dli
sopralluogo

Programmabile a medio terming Gli interventi di igfino devono essere effettuati entro 15 giorniladalata di
lsopralluogo

Programmabile a lungo terming Gli interventi posseessere effettuati oltre i 15 giorni dakdaddi sopralluogq.

L'’Amministrazione Contraente ha facolta di applede penali , nel caso in cui il Manutentore naerivenga con |l
ripristino nei tempi previsti per i diversi casi.
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1.7 TRACKING RICHIESTE/SEGNALAZIONI

Tutte le interazioni tra Amministrazione e Cont@enter devono essere registrate sul Sistema Infawona
La registrazione dovra avvenire con I'assegnazéinasm numero progressivo a ciascuna richiesta.
Le diverse tipologie di chiamata andranno gesti@@memente a quanto indicato nella seguenteltabel

Tipologia di Chiamata Campi relativi alle informazianinime da
registrare
a) richieste di informazioni inerenti|la - data e ora della richiesta
IConvenzione e i Contratti Attuativi - nome, cognome, recapiti ed Amministrazioneagdpartenenza del
richiedente

- breve descrizione della richiesta
- codice richiesta

b) segnalazioni di guasto/richieste| di- data e ora della richiesta

intervento, solleciti di interventi - motivo della richiesta
- nome, cognome, recapiti ed Amministrazioneafdpartenenza del
richiedente

-n° dell’Ordinativo Principale di Forniariferimento
-impianto ed elemento/i di impianto per il qualstato richiesto l'intervenfo
(identificativo e localizzazione da anagrafica teajy
- stato della richiesta (aperta, chiusa, sospés3, e
- tipi e categorie di lavoro interessate daglineati
- livello di urgenze
- codice richiesta
c) ricezione degli Ordini di Intervento - data e dadla ricezione dell'Ordine di Intervento
- codice identificativo della richiesta di intentera cui & associato I'ordijne
pervenuto
- nome, cognome, recapiti ed Amministraziorie d
- appartenenza del richiedente

d) segnalazioni di guasto o richiestg¢ di data e ora della chiamata
supporto inerenti l'utilizzo del Sistema- nome, cognome, recapiti ed Amministrazioné appartenenza del
Informativo richiedente
- breve descrizione della richiesta

1.8 COSTITUZIONE E GESTIONE DELLANAGRAFICATECNICA DEGLI IMPIANTI

Il Manutentore, per ogni Amministrazione Contragul&ve costituire I’Anagrafica Tecnica, ovvero gestinsieme
delle attivita di acquisizione dati, rilievo e cenento, restituzione grafica e aggiornamento dafjlidimpianti di
llluminazione Pubblica e degli Impianti Semafoipcesi in gestione.

Gli obiettivi principali da perseguire attraversattivita di Costituzione e Gestione dell’Anagrafidecnica degli
impianti sono:
- una razionale collocazione dei dati relativi agipianti, all'interno del Sistema Informativo, chermetta un

veloce accesso e controllo delle informazioni redaslle diverse classi e unita tecnologiche;
una puntuale conoscenza dei singoli componenti eatgesto impiantistico nel quale sono inseriti;
un’ottimale pianificazione e gestione delle atGwihanutentive, con il raggiungimento di economiegdircizio
del complesso di attivita.

La Costituzione e Gestione dell’Anagrafica Tecrdegli Impianti consiste nell’'esecuzione delle sedugttivita:
acquisizione dati e informazioni in possesso defifinistrazione Contraente
censimento degli impianti;
restituzione informatica dei dati grafici edlfanumerici sotto forma di fogli elettronicith base
standard;
aggiornamento dell’Anagrafica Tecnica in relaziadeeventuali variazioni di impianto.

| dati costituenti ’Anagrafica Tecnica devono essearicati sul Sistema Informativo.

In particolare, se 'Amministrazione Contraentei@ ig possesso dell’Anagrafica Tecnica degli Imgi§im forma
sia grafica, sia alfanumerica) in formato elettoon(file, tracciato record e modello entita rela@jpil Manutentore
deve provvedere alla corretta migrazione dei datalizzata al popolamento delle tabelle del nuovstetha
Informativo.

Le attivita di rilievo sono da condurre nel rispetielle specifiche illustrate nel presente parageagecondo quanto
dichiarato dal Manutentore in sede di Offerta Tezrnn maniera tale da garantire la correttezzaddgii acquisiti e
restituiti.

L'Amministrazione Contraente pud accedere da remiotdettura, alle informazioni per consultare, ritorare e
verificare i dati inerenti i propri impianti. Tatiati devono poter essere esportati dal’Amministrag in formati
standard.

Resta inteso che, al termine del rapporto contkgtue informazioni gestite rimarranno di esclasproprieta
del’Amministrazione Contraente. |l Manutentore Igbligato a fornire tutte le indicazioni (tracciaécord, modello
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entita relazioni, etc.) ed il supporto necessatti@sferire le informazioni nell'’eventuale nuovst®ma Informativo che
I’Amministrazione intendera utilizzare al temind dentratto.

Tutte le informazioni inerenti I’Anagrafica Tecnidagli Impianti devono essere raccolte e consedgoatealmente
in maniera completa al’Amministrazione Contraeatdéro 3 mesi dalla Data di Presa in Consegna d@glianti o,
come nel seguito specificato, entro il maggior feaemconcordato con I’Amministrazione Contraente. f&colta
dell’Amministrazione applicare le penali nel casa@ui il Manutentore non rispetti i termini previst

Le attivita inerenti la Costituzione e Gestiond'delagrafica Tecnica degli impianti sono inclusd @anone.

1.9 ACQUISIZIONE DATI E INFORMAZIONI IN POSSESSO D ELLAMMINISTRAZIONE

CONTRAENTE

Propedeutiche alla costituzione dell'Anagrafica ez degli impianti sono le attivita di acquisizéordelle
informazioni di tipo tecnico, documentale, normativelative agli impianti presi in gestione e in p@sso
del’Amministrazione Contraente.

Nello specifico il Manutentore € tenuto a:

. acquisire presso I’Amministrazione Contraente:
o i documenti di progetto (relazioni tecniche, daiifanzionamento, dati di riferimento, eventuali

elaborati grafici, etc.) relativi agli impianti, @mplemento e a riscontro dei dati raccolti in sdde
rilievo e censimento;

0 i dati e le informazioni sulla consistenza impiatitia e quindi, per ogni impianto, le informazioni
disponibili sui componenti tecnici significativi eHo costituiscono, sulla loro localizzazione fisie
sui loro dati di targa e/o di progetto;

. raccogliere, catalogare e mantenere lo scadendatigta la documentazione soggetta a rinnovo ifeti ed
autorizzazioni), correlata con gli impianti gestiti

1.10 CENSIMENTO DEGLI IMPIANTI

Il Manutentore é tenuto a verificare e integramati forniti dallAmministrazione Contraente relaimente alla
consistenza degli impianti.
In particolare il Manutentore deve censire i singoimponenti degli impianti presi in consegna eelgesre i rilievi
sul campo al fine di avere gli elementi necessagr#icare:
le consistenze degli impianti (numero e tipologga cbmponenti tecnici);
I'ubicazione fisica degli impianti;
le caratteristiche tecniche (materiali, tipologienfigurazioni geometriche e caratteristiche dinemsi);
le caratteristiche funzionali (modalita e schemiuizionamento).

A titolo esemplificativo e non esaustivo, si rigord le informazioni minime oggetto di censimentas pkune

componenti di impianto:

. per ciascun Punto Luce, segnale luminoso:

. codice identificativo (se esistente)

. ubicazione (via, piazza, giardino);

. caratteristiche tecniche degli apparecchi illumihatelle lanterne e dei segnali luminosi; per ciasapparecchio
devono essere rilevate, le informazioni relatiia alarchiatura degli apparecchi, secondo quantwrtam nella
seguente tabella:

Informazioni da rilevare Per nuovi Per apparecchi
apparecchi esistenti
Tensione nominale d'alimentazione Obbligatorio Oblntiga
Frequenza nominale Obbligatorio Obbligatorio
Obbligatorio Obbligatorio
Potenza nominale
Tipo di sorgente luminosa / lampada Obbligatorio @jattbrio
Tipo di alimentatore Obbligatorio Obbligatorio
Classe di isolamento Obbligatorio Obbligatorio
Grado di protezione Obbligatorio Obbligatorio
Temperatura ambiente nominale (se diversa  Obbligatorio Se disponibile
da 25°C)
Nome o sigla del produttore (marchio di Obbligatorio Se disponibile
origine)
Numero del modello o Obbligatorio Se disponibile
riferimento di tipo
Marca e modello della Obbligatorio Se disponibile
lampada
Anno di costruzione Obbligatorio Se disponibile
Marcatura CE Obbligatorio Se disponibile
Marchio europeo ENEC o marchio di Se disponibile Se disponibile
sicurezza elettrica riconosciuto
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. caratteristiche tecniche e di installazione defegps/sospensioni, fra cui almeno:

o tipologia di sostegno (a titolo esemplificativo man esaustivo palo con o senza sbraccio, sbraccio o
palina);

0 materiale del sostegno;

0 altezza fuori terra del palo;

0 lunghezza dello sbraccio;

o tipo di protezione contro la corrosione (zincaiacato e verniciato, verniciato);
tipo di fune della sospensione;

o tipo di linea di alimentazione (a titolo esemplifivo ma non esaustivo sotterranea, aerea in
precordato);

0 presenza in prossimita del sostegno di un pozzkite sono realizzati i collegamenti tra il cavo
montante e la linea di alimentazione;

0 presenza di cavidotto (dove risulti possibile viesiflo);

0 per ciascun quadro di comando e protezione

0 ubicazione;

0 numero del contatore di energia installato;

o calibro o corrente nominale dell'interruttore liatiore;

0 ubicazione dei Punti Luce collegati a ciascunadidiealimentazione uscente dal quadro.

1.11 VALUTAZIONE DELLO STATO DI CONSERVAZIONE DEGLI IMPIANTI , DELLE CONDIZIONI DI
SICUREZZA E DELLADEGUAMENTO ALLE NORME IN MATERIA DI ILLUMINOTECNICA

Nell'’Anagrafica Tecnica devono essere gestite fermazioni relative allo stato di conservazione ldé@gpianti,
delle condizioni di sicurezze e dell’ladeguamente mbrme in materia di illuminotecnica.

Particolare importanza riveste la fase inizialevdiutazione dello stato di conservazione degli anpi delle
condizioni di sicurezza e dell'adeguamento allem®in materia di illuminotecnica. L'analisi inizeafornisce infatti la
base dati sulla quale il Manutentore & tenuto &uwios il Piano Dettagliato degli Interventi.

1.12 RESTITUZIONE INFORMATICA DEI DATI GRAFICIED A LFANUMERICI

Contestualmente all’attivita di rilievo, il Manutieme e tenuto a popolare la base dati del Sistafisanhativo sia con
i dati dell’Anagrafica Tecnica, sia con ulterianformazioni in forma grafica e/o documentali utilia visione completa
dell'impianto gestito.
Alla base dati devono quindi essere associate:
planimetrie dalle quali sia possibile individuaigbicazione dei componenti tecnici degli impiafugti Luce,
linee, interruttori crepuscolari ed armadi di conhae protezione);
documenti di supporto, quali, ad esempio: scherbloachi dove si illustri 'assetto globale dell'iamto
mediante blocchi che rappresentano I'insieme dipmmenti.

Devono essere inoltre elaborate tabelle alfanurneriesportabili in formato excel, riportanti i degccolti.

Gli elaborati grafici dovranno essere forniti tutti:formato grafico vettoriale secondo lo stand®WG o
equivalente.

Le planimetrie devono riportare per ciascun comptaéegli impianti (es. Punto Luce, lanterna semedo segnale
luminoso, linee di alimentazione, armadi di comamd@rotezione) il codice alfanumerico identificatival quale
verranno associate le relative caratteristicheitbenimplementate nelle tabelle di consistenza amipi

Qualora i dati e i relativi disegni siano gia digfmli per il Perimetro di Gestione (0 per porzioti esso), il
Manutentore non & obbligato a creare nuove planienetdisegni, &€ comunque tenuto a verificarli ediarnarli a
seguito del censimento effettuato, caricarli aesist e restituirli secondo le modalita e nel rigpeli requisiti sopra
indicati.

1.13 AGGIORNAMENTO DELLANAGRAFICA TECNICA

Il Manutentore deve aggiornare, per tutta la dudatasingoli Contratti Attuativi, le informazionaccolte nella fase
di Costituzione dell’Anagrafica Tecnica, attravelsuilizzo del Sistema Informativo.

Limmissione dei dati dovra essere effettuata eniro termine massimo di 10 (dieci) giorni lavoratidalla
esecuzione dell'intervento stesso. In caso di ntaneggiornamento o ritardo nell’esecuzione dellesst verra
applicata la penale.

Con cadenza annuale, entro e non oltre il 30 Genmii ogni anno, il Manutentore deve consegnare
al’Amministrazione Contraente un report che cogtealmeno le seguenti informazioni:

gli aggiornamenti alle consistenze oggetto deligirycon l'evidenza degli effettivi aggiornamemtseguiti
sugli elaborati grafici e/o alfanumerici;

la sintesi sullo stato di conservazione, sulle @aodi di sicurezza e di adeguamento alle normehann
materia di illuminotecnica .
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In caso di mancata consegna del report nel tspktl termine sopra indicato, I’Amministraziona facolta di
applicare una penale.

1.14 ETICHETTATURA DEI PUNTI LUCE

Entro 12 (dodici) mesi dalla Data di Presa in Cgnsedegli impianti, il Manutentore deve provvedarmstallare,
sui sostegni/ sospensioni di tutti i Punti Luceldaterne semaforica/segnale luminoso laddove veiagesto il
servizio di Gestione degli Impianti Semafoci) cleesiano privi, una targhetta in idoneo materiabesfito o metallico
riportante il codice di identificazione dello stess

La targhetta deve essere fissata allo sbraccio galal sul lato strada con nastro in alluminio a aitezza non
inferiore a 2,5 m rispetto al piano di calpesti@omungue a una altezza tale che non possa easéneeite raggiunta.
In alternativa alla installazione della targhetaj pali in acciaio, il codice di identificazionei@ essere dipinto ad
altezza d’'uomo sul lato strada.

Per le sospensioni, il codice di identificaziond Banto Luce deve essere riportato su una apptsiggetta da
installare in prossimita al punto di aggancio déllee di supporto.

1.15 GESTIONE DEGLI INTERVENTI A RICHIESTA

L'attivazione dell'intervento su richiesta avvieneseguito di emissione di un Ordine di Interventoparte della
Amministrazione Contraente.
L'Ordine di Intervento deve riportare a titolo egdificativo i seguenti dati:
»  codice identificativo della richiesta e codice @@ttline di Intervento stesso;
+  data e ora della richiesta di intervento;
. identificativo impianto ed elemento di impiantoetativa localizzazione;
. tipologia della richiesta;
. oggetto della richiesta (es. descrizione soriamdel guasto e livello di urgenza/prioritdrdervento).

A seguito della richiesta di intervento, il Manuieme € tenuto a preventivare I'importo dell'intemt@ nel caso in cui
lo stesso sia remunerato extra Canone o nel casoi ilo stesso sia remunerato a Canone entro ltaquassima del
10% (come previsto per i soli Contratti Estesi).

Ciascun Preventivo deve essere sottoposto all'appione dellAmministrazione Contraente prima che
I'esecuzione del relativo intervento abbia luogo.

Il Preventivo deve contenere le seguenti informaizininime:

. codice Ordine di Intervento;

. descrizione tecnica dell'intervento;

. data di inizio e durata prevista per I'esecuzioelfidtervento;
. guantita preventivate;

. importo complessivo preventivato.

Successivamente alla conclusione dell'interventachiesta, il Manutentore deve dare evidenza dséiguenti
informazioni:
data e ora effettive di inizio e di fine intervento
eventuali problematiche tecniche e/o operativeorig@ate.

La preventivazione degli interventi deve esseremeraffettuata utilizzando i listini.

Tutti gli interventi autorizzati dal Supervisore,filmnte di un preventivo sono gestiti e liquidatilla base dei
preventivi approvati.

Gli Ordini di Intervento devono essere allegata dditturazione per le prestazioni extra Canone.

1.16 PROGRAMMAZIONE E CONTROLLO OPERATIVO

Il Manutentore deve, nell'ambito di ciascun OrdimatPrincipale di Fornitura, programmare le atfivitperative
relative ai Servizi (schedulazione temporale degsii interventi previsti) e fornire al’Amministzégone Contraente
evidenza della programmazione e dell’avanzamernita sessa.

Nello specifico, il Manutentore deve provvedere adanizzare I'esecuzione degli interventi all'interdi un
Programma Operativo degli Interventi. Il primo Pigma Operativo degli Interventi deve essere coradeg
contestualmente all'inizio di erogazione dei Sdrviz

Il Programma Operativo degli Interventi si rifesa:

interventi previsti nel Piano Dettagliato degligntenti, compresi quelli pianificati nel Piano dakltenzione;
interventi non previsti nel Piano Dettagliato ddgterventi.

Il Programma Operativo degli Interventi consiste uin elaborato trimestrale da aggiornare e consegaér
Supervisore 10 (dieci) giorni lavorativi prima dieiizio del trimestre.
Il mancato rispetto dei termini di cui sopra compdtapplicazione della penale.

126 Capitolato d'appalto pagine totali: 131



5A0dio 4(}///‘0/-7/
Piazza Marinetti 6 - 30026 Portogruaro (VE)

Il Programma Operativo degli Interventi diventa camaticamente operativo salvo osservazioni del Stigme
(osservazioni che devono arrivare entro il primarigd lavorativo di ogni trimestre).

Nel definire i Programmi Operativi degli Intervenii Manutentore deve rispettare tutte le direttive vincoli
imposti dalle Autorita competenti in materia diwsiezza, viabilita e occupazione di suolo pubblico.

Il Manutentore € tenuto a gestire a sistema tlitingerventi e il relativo stato nonché a traceigsiornalmente sul
Sistema Informativo lo stato di avanzamento deidsttil interventi per garantire alll Amministraziof@ontraente il
monitoraggio dello stato e dell’avanzamento degkiventi, mediante 'accesso diretto al Sistenfiarinativo.

Il Manutentore deve predisporre, sul sistema, dfipeport per il controllo operativo, che (a tiloksemplificativo)
devono riportare i seguenti contenuti:

elenco interventi a richiesta (a canone, se renatindal canone, ed extra canone) effettuati nelemias
oggetto;
importo complessivo degli interventi a richiestentmerati extra canone.

ART. 137MODALITA DI REMUNERAZIONE

Il Servizio di Manutenzione della Pubblica lllumi#iane € remunerato in riferimento alle due speleditipologie di
attivita che possono essere erogate all'internsa@detti Servizi:
. attivita prestate a fronte del pagamento di un @ano
. attivita prestate a fronte di un importo extra Gamoremunerate sulla base dei listini e dei prenitari della
manodopera al netto dei ribassi offerti in sedegdra. Tali listini costituiscono il riferimento pda
contabilizzazione degli interventi di riqualificanie energetica, di Manutenzione Straordinaria,deigaamento
normativo e tecnologico.

ART. 138CcoNTROLLO DEI SERVIZI

L'’Amministrazione Contraente si riserva la posdihjldi effettuare controlli sui Servizi erogati.

La seguente tabella riporta I'elenco degli elemehé saranno oggetto del controllo, classificalenmacrocategorie
indicate, e la relativa descrizione.

L'’Amministrazione Contraente potra controllare glémenti suddetti effettuando verifiche puntuali dgpetto dei
requisiti richiesti. Le modalita di riscontro soqoelle indicate, per i corrispondenti elementi,lane¢hbella di cui ai
successivi paragrafi.

Macro-categoria QOggetto del controllo Descrizione
A Al Richiesta Preliminare di Forniturg Ritardo neltanunicazione della validita della
Qualita del Processd di Richiesta Preliminare di Fornitura
esecuzione degli| A. 2 Sopralluogo Ritardo nel sopralluogo a seguito di
Ordini Richiesta Preliminare di Fornitura
A. 3 | Presentazione Piano Dettagliato dpRiitardo nella presentazione del Piano Dettagliaiglidl
Interventi Interventi a seguito di una Richiesta Prelimindre |d
Fornitura
A. 4 Awvio del Servizio Ritardo nell'inizio della egazione dei servizi ordingti
A.5 Riconsegna Impianti Riconsegna degli impiantoselo modalita non
conformi a quanto indicato nel par. 6.2
B B.1 | Piano di Manutenzione - Contengti Mancata risfemiza dei contenuti del Piano di
Qualita dei Prodotti Manutenzione ai requisiti richiesti dal presente
Servizi Forniti Capitolato Tecnico
B.2 Tempo di intervento — Rispetto dei tempi di intervento
Codice verde
B.3 Tempo di intervento — Rispetto dei tempi di intervento
Codice giallo e rosso
B. 4 Tempo di ripristino Rispetto dei tempi di rignis
B.5 Stato impianti — Relazione Rispetto dei tempi di consegna
annuale
B.6 Qualita delle forniture Rispetto delle pres@idirelative ai
materiali e ai componenti tecnici forniti
B.7 Prove illuminotecniche Rispetto di valori ricktieper
I'illuminamento
B.8 Rispetto dei Programmi OperativiRispetto delle date previste di inizio e di fineaswzione
degli Interventi degli interventi di manutenzione ordinaria, di
riqualificazione energetica, di manutenzione
straordinaria, di adeguamento normativo e tecnotigi
C C.1 Sistema Informativo - Ritardo nell’'attivazione del Sistema
Qualita dei Servizi Attivazione Informativo
Integrativi di Gestione C. 2 Sistema Informativo — Ritardo nell'aggiornamento dei dati sul DataBase
Gestione dati
C.3 Consegna Anagrafica Ritardo nella consegna dell’Anagrafica Tecnica|
Tecnica
C.4 Aggiornamento Anagrafica Ritardato o mancato aggiornamento
Tecnica dell’Anagrafica Tecnica
C. 5 | Consegna report periodico Anagrafitigardo nella consegna all’ Amministrazione Conttagen
Tecnica del report semestrale relativo all Anagrafica Tean
C.6 Programma Operativo degli Ritardo nella consetghdrogramma
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[ [ | Interventi | Operativo degli Interventi |

Per la definizione della numerosita del campioneleinenti, si puo fare riferimento alle regole @ade nella Norma
UNI ISO 2859.
Tale norma definisce la dimensione del campiorfanzione di due parametri:
. numero totale di elementi, per il periodo di rifeeinto a cui ’Amministrazione Contraente intenderiie il
controllo (mese, trimestre, etc.)
. livello di collaudo (come da Norma UNI ISO 2859);irica il Livello 2 di base; il Livello 3 & dailizzare, in
particolare, a seguito di risultato negativo nelgedente controllo.
| risultati della verifica sul singolo campionedgfiniscono in relazione al numero di accettaziawwero se risulta
verificata la seguente condizione:
Nneg< Nacc
N = dimensione del campione, ovvero numero di elgnssttoposti a verifica.
N acc = numero di accettazione, ovvero humero massi elementi del campione per il quale pud esaecettato
un esito negativo della verifica.
N neg = numero di elementi del campione che hamto uh esito negativo della verifica.

Il numero di accettazione é riportato nella segei¢aibella:

Dimensione del Numero di accettazione
campione N (Nacc2)
2 1
3 1
5 1
8 2
13 3
20 5
32 7
50 10
80 14
125 21
200 21
315 21
500 21
800 21
1.250 21
2.000 21

ART. 139 PENALI

Le penali sono relative a:
-inadempienze rilevate dalla Amministrazione Eaente, secondo quanto descritto al paragrafoesee.

1.1 PENALI APPLICATE DALLAMMINISTRAZIONE CONTRAENT E
L'Amministrazione Contraente si riserva la pos#iti applicare le penali riportate nella segudabella;

I Macro- categoria Oggetto del controlfo Descrizione ovlpenale
A Al Richiesta Ritardo nella comunicaziong250 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai ternin
Preliminare di | della validita della Richiestd previsti dal presente Capitolato Tecnico
Qualita del Processo di Fornitura Preliminare di Fornitura
esecuzione degli Ordini |A. 2|  Sopralluogo Ritardo nel sopralluogo g 250 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai termin
seguito di Richiesta Prelimingre  previsti dal presente Capitolato Tecnico
di Fornitura
A. 3| Presentazione| Ritardo nella presentazione /@50 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai terimin
Piano Dettagliat: Piano Dettagliato degli previsti dal presente Capitolato Tecnico
degli Interventi Interventi a seguito di una
Richiesta Preliminare di
Fornitura
A. 4| Awvio del Servizi Ritardo nell'inizio della | 250 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai termin
erogazione dei servizi ordingti previsti dal presente Capitolato Tecnico
A.5[ Riconsegna Riconsegna degli impianti | Importo penale pari al costo dell’esecuzione degli
Impianti secondo modalita non conforpmterventi necessari alla riconsegna degli impiganti
a quanto indicato nel par. 7.
B B. 1 Piano di Mancata rispondenza dei| 250 € per ogni giorno di ritardo utile a sanard le
Manutenzione - contenuti del Piano di non conformita rispetto ai termini previsti da|
Qualita dei Prodotti / Servizi Contenuti Manutenzione ai requisiti presente Capitolato Tecnico
Forniti richiesti dal presente Capitolato
Tecnico
B. 2 Tempo di Rispetto dei tempi di intervento 50 € per ogni dratdrdo rispetto a quanto
intervento — Indicato nel Capitolato
Codice verde
B. 3 Tempo di Rispetto dei tempi di intervento  100e€ @gni ora di ritardo rispetto a guant
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intervento —
Codice giallo e
rosso

indicato nel Capitolato

B. 4

Tempo di ripristin

o Rispetto dei tempi di rigiio

100 € per ogni ora di ritardo rispetto a quan
indicato nel Capitolato

=]

D

in

JAnagrafica Tecniq

a__dell’Anagrafica Tecnica

B. 5| Stato impianti -{ Rispetto dei tempi di consegha 100 € per ogni gidin@ardo rispetto ai termirf
Relazione previsti a Capitolato
annuale
B. 6| Qualita delle Rispetto delle prescrizioni 1000 € per ogni inadempimento rilevato
forniture relative ai materiali e ai
componenti tecnici installati
dal Manutentore
B. 7 Prove Rispetto di valori richiesti pe 1000 € per ogni inadempimento rilevato
illuminotecniche| l'illuminamento. Tali verifichg
NON possono essere effettuate
sugli impianti per i quali il
Manutentore abbia indicatq
allAmministrazione la
necessita di interventi di
adeguamento a norma e chejnon
siano stati ancora approvatj
dal’Amministrazione stessal.
B.8 Rispetto dei | Rispetto delle date previste fi50€ per ogni giorno di ritardo della data effetti
Programmi esecuzione degli interventi Tiispetto alla data prevista di ogni singolo inteng
Operativi degli [ manutenzione ordinaria, di
Interventi riqualificazione energetica, di
manutenzione straordinaria, [di
adeguamento normativo e
tecnologico
C C. 1 Sistema Ritardo nell’laggiornamento del00 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai teri
Informativo — dati sul DataBase previsti dal presente Capitolato Tecnico
Qualita dei Servizi Integratiyi Gestione dati
di Gestione C. 2 Consegna Ritardo nella consegna | 250 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai ter

previsti dal presente Capitolato Tecnico

n

Aggiornamento
lAnagrafica Tecnid

Ritardo nell’'aggiornamento
a dell’Anagrafica Tecnica

50 € per ogni giorno di ritardo per ogni giorno|
ritardo rispetto ai termini previsti dal present]
Capitolato Tecnico

n

C. 4 Consegna repoft Ritardo nella consegna del 100 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai tern
periodico report annuale relativo previsti dal presente Capitolato Tecnico
JAnagrafica Tecniga  all’Anagrafica Tecnica
C. 5 Programma Ritardo nella consegna del 100 € per ogni giorno di ritardo rispetto ai teri
Operativo degli| Programma Operativo degl previsti dal presente Capitolato Tecnico
Interventi Interventi

n

| giorni di ritardo indicati ai fini dell’applicanine delle penali si intendono naturali e consecutiv
Nel caso di controllo campionario le penali sudelsitapplicheranno per ogni inadempimento rilevetoedente il

numero di accettazione previsto per il campione.

La procedura di contestazione delle penali, norahgercentuale massima applicabile di ciascunae dadinali
sopra indicate e le conseguenze derivanti dalliegplone di penali fino a detta percentuale massiéna
descritta nelle Condizioni Generali allegate allm@nzione.
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SCHEMA DI CONTRATTO-TIPO
COMUNE DI TORRE DI MOSTO
Rep.n.

Contratto d’'appalto per i lavori di “Ristrutturazio ne dell'impianto di pubblica illuminazione” del
comune di Torre di Mosto.

L'anno il giorno ( ) del mese di nella
Residenza Comunale di Torre di Mosto, innanzi a me Segretario Generale del
Comune di Torre di Mosto, abilitato per legge a rievere gli atti interessanti il Comune nella forma
pubblico amministrativa, in assenza di testimoniper espressa rinuncia delle parti e con il mio
€consenso, si sono presentati e personalmente castiti Signori:

1) , NAto A covvvveeee vl , hella veste di Dirigehifgea
Tecnica del Comune di Torre di Mosto, ai sensi'aell 107 - comma 3 — lett. ¢ del T.U. approvatm c
D.Lgs. n. 267 del 18.08.2000 ed in esecuzione @ferminazione n° del

Codice Fiscale del Comune : 00617460274;

2) , hato a il e residente in

Via legale rappiaste della Ditta con
sede in Via , glDstéficato della C.C.I.A.A. di agli
atti,

Codice fiscale della Ditta :
comparenti noti ed idonei, della cui identita peeae e capacita giuridica io Segretario rogant@so
certo.

Premesso :

Che con Determinazione n° del niva approvato il progetto relativo ai lavori
di “Ristrutturazione degli impianti di pubblica ill uminazione” per un importo di € 435.981,42 oneri
per la sicurezza e IVA esclusi) ed indetta la relata gara d’appalto;

Dato atto che la scadenza per la presentazioteaftdrte veniva fissata per il giorno e che
entro tale termine sono pervenute n° offerte;
Che il giorno si e tenuta I'astabfial di cui trattasi, giusta verbale di pari data
Accertato il possesso dei requisiti di cui allatDO del D.Lgs. n. 50/2016, da parte della Ditta
di risultaavigsoriamente aggiudicataria dell’appalto di cui

trattasi;

Che con determinazione del Responsabile dell’Areag€nica n° del (All. Sub. A)
si prendeva atto delle risultanze di gara, aggiudando I'appalto relativo ai lavori di “Ristrutturaz ione
degli impianti di pubblica illuminazione” alla Ditt a di

a seqguito delle verifiche dei conteggi effettuate ubofferta presentata per il prezzo di
€ ;

Tutto ci0 premesso, precisato e ritenuto partegnatgte del presente contratto, tra le parti igeute si
conviene e stipula quanto segue :

Il Signor , che agiscepmslente atto in veste di Responsabile dell’Area
Tecnica del Comune di Torre di Mosto, in nome eqaerto del Comune stesso, assegna in appalto it D
di , che isopa del suo legale rappresentante signor
, accetta di eseguire le operrgmmento per un importo di €.
( diconsi euro ) oneri per la szza inclusi.
La Ditta di in persona del suo legale
rappresentante signor , acdetseguire le opere in argomento alle condizioni

succitate, a quelle del Capitolato Generale d’Ajgpdl cui al Decreto n. 145/2000, a quelle del R.m.
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207/2010, a quelle del Capitolato Speciale d'Appdtrestazionale, dell’elenco prezzi unitari, nahch
secondo la propria offerta e i disegni di progetite, anche se non allegati al presente, vengan@pasa
conoscenza ed osservanza separatamente sottoscritti

Ai sensi dell'art 40 comma 1 e dell'art. 43 comntadel D.P.R. n. 207/2010 la Ditta aggiudicataria ,
prima dell’effettivo inizio dei lavori, si impegra presentare un programma di esecuzione delleazioni
riguardante tutte le fasi costruttive intermedien ¢indicazione dellimporto dei vari stati di avaamento
dell'esecuzione dell'intervento, alle scadenze teralp contrattualmente previste.-

Si precisa che:
- il termine entro cui devono essere ultimati idave di 120 giorni naturali e consecutivi decorrenti dal
verbale di consegna,;
- i casi e i modi nei quali possono essere displestspensioni totali o parziali dei lavori somalicati
all'art. 16 del Capitolato Speciale d’Appalto Prestazionale;
- le responsabilita e gli obblighi dell’appaltatosmno indicati al&rt. 29 del Capitolato Speciale d’Appalto
Prestazionale;
- le modalita di riscossione dei corrispettivi tigdpalto sono indicati allirt. 20 del Capitolato Speciale
d'Appalto Prestazionale.

Le parti concordemente danno atto del permanetle dahdizioni che consentono I'immediata esecuzione
dei lavori.

A garanzia dell’esatto e puntuale adempimento delgflilighi assunti con il presente contratto la ditt

di présentato a titolo di cauzione definitiva - ai
sensi della vigente normativa - atto di fideiussion del rilascialia
Soc. dell'importo di € = fideiussione che si allega Sub. C al

presente atto in copia dichiarata conforme allioagg.-
Le spese contrattuali e di registrazione sonaiaadella Ditta appaltatrice.

Il presente contratto e soggetto all'l.V.A. (Impo&falore Aggiunto) per la quale si richiamano leme di
cui al D.P.R. 26.10.1972 n. 633 e successive nuodft

Richiesto ho io, Segretario Generale , ricevutestjatto, scritto a macchina da persona di miacfal su
facciate due, ne ho dato lettura insieme agli atieglle parti, che approvandolo e confermandalo |
sottoscrivono insieme a me ufficiale rogante

PER IL COMUNE

PER LADITTA

IL SEGRETARIO GENERALE
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